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1. INTRODUCERE  

 

1.1. Contextul evaluŁrii hazardurilor Ἠi riscurilor de accidente de transport´n care 

sunt implicate mŁrfuri Ἠi deἨeuri periculoase 

 

Transporturile au cunoscut o evoluἪie spectaculoasŁ, corelatŁ cu creἨterea demograficŁ 

explozivŁ Ἠi cu dezvoltarea economico-socialŁ. AceastŁ activitate implicŁ existenἪa unor riscuri 

variate, at©t pentru mediul ´nconjurŁtor, c©t Ἠi pentru societatea umanŁ. 

Din punct de vedere al transportului mŁrfurilor Ἠi deἨeurilor sunt considerate periculoase 

acele produse chimice care, pe timpul transportului, datoritŁ unor accidente de circulaἪie, avarii la 

mijlocul de transport sau ambalaj, reacἪii chimice neprevŁzute, nerespectŁri ale normelor tehnice 

de ambalare Ἠi transport sau altor factori neprevŁzuἪi, pot conduce la apariἪia unor explozii, 

incendii, emisii de gaze, vapori toxici sau rŁsp©ndiri de substanἪe pe sol Ἠi ´n mediul ´nconjurŁtor. 

Toate tipurile de transport a mŁrfurilor periculoase sunt supuse reglementŁrilor. 

Obiectivul acestor reglementŁri este de a asigura siguranἪa transportului Ἠi de a reduce riscul de 

accidente aplic©nd reguli tehnice generale Ἠi organizaἪionale pentru ambalare, transport Ἠi 

manipularea mŁrfurilor periculoase. 

Transportul substanἪelor Ἠi mŁrfurilor periculoase, ´n context civil, se realizeazŁ ´n 

conformitate cu legislaἪia naἪionalŁ Ἠi internaἪionalŁ. Directiva 2008/68/CE a Parlamentului 

European Ἠi a Consiliului din 24 septembrie 2008 reglementeazŁ ´n context comunitar aspectele 

privind transportul interior de mŁrfuri periculoase.Directiva se aplicŁ transportului rutier, feroviar 

sau pe cŁi navigabile interioare de mŁrfuri periculoase ´n interiorul statelor membre sau ´ntre 

acestea, inclusiv activitŁἪilor de ´ncŁrcare Ἠi descŁrcare, transferului dinspre sau ´nspre alt mod de 

transport, precum Ἠi staἪionŁrilor impuse de circumstanἪele de transport. 

Majoritatea statelor membre UE sunt pŁrἪi contractante la Acordul european referitor la 

transportul rutier internaἪional al mŁrfurilor periculoase ("ADR"), li se aplicŁ Regulamentul 

privind transportul internaἪional feroviar al mŁrfurilor periculoase ("RID") Ἠi, ´n mŁsura ´n care 

este relevant, sunt pŁrἪi contractante la Acordul european privind transportul internaἪional al 

mŁrfurilor periculoase pe cŁi navigabile interioare ("ADN"). ADR, RID Ἠi ADN stabilesc norme 

uniforme pentru transportul internaἪional ´n condiἪii de siguranἪŁ al mŁrfurilor periculoase. Aceste 

reguli ar trebui, de asemenea, extinse la transportul naἪional pentru a se armoniza ´n ´ntreaga 
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Comunitate condiἪiile ´n care sunt transportate mŁrfurile periculoase Ἠi pentru a asigura 

funcἪionarea adecvatŁ a pieἪei comune ´n domeniul transporturilor. 

 

1.2. Scopul Ἠi obiectivele evaluŁrii hazardurilor Ἠi riscurilor de transport ´n care sunt 

implicate mŁrfuri Ἠi deἨeuri periculoase 

 

Proiectul vizeazŁ elaborarea unor studii prin care sŁ se asigure atingerea urmŁtoarelor 

obiective: 

 - Stabilirea metodei optime de evaluare a hazardurilor Ἠi riscurilor asociate accidentelor de 

transport ´n care sunt implicate mŁrfuri ĸi deĸeuri periculoase la nivelul Rom©niei; 

 - Identificarea ĸi analiza hazardurilor ĸi elaborarea hŁrŞilor de hazard pentru fiecare tip de 

transport (aerian, naval, feroviar ĸi rutier); 

 - Selectarea, analiza Ἠi evaluarea a 8 scenarii de risc reprezentative la nivel naŞional. 

Conform standardului ISO 31010 Managementul riscului ï Principii ĸi linii directoare, 

riscul reprezintŁ combinaŞia dintre consecinŞele unui eveniment sau hazard ĸi probabilitatea de 

apariŞie asociatŁ acestuia. ConsecinŞele sunt efectele negative ale unui dezastru exprimate ca 

impact asupra oamenilor, economiei, mediului, zonei politice/sociale. 

Conform prevederilor standardului ISO 31010, evaluarea riscului este procesul general de 

identificare, analizŁ Ἠi evaluare a riscului. Scopul evaluŁrii riscului este de a furniza informaἪii 

bazate pe probe Ἠi analize pentru luarea deciziilor referitoare la modul de tratare a anumitor 

riscuri Ἠi la modul de selecἪie a variantei celei mai potrivite dintre opἪiunile disponibile. 

 

1.3. Terminologia utilizatŁ ´n evaluarea riscurilor 

 

DefiniἪiile folosite pentru termenii utilizaἪi ´n procesul de evaluare a riscurilor sunt cele 

prevŁzute ´n ĂMetodologia de evaluare a riscurilor Ἠi de integrare a evaluŁrilor de risc sectorialeò: 

 

1. Hazard: Hazardul este un proces sau fenomen periculos, substanἪŁ, activitate umanŁ 

sau situaἪie care poate cauza pierderea de vieἪi omeneἨti, rŁni sau genera alt impact asupra 

sŁnŁtŁἪii, daune aduse proprietŁἪilor, pierderi ale mijloacelor de trai Ἠi serviciilor, perturbŁri 

sociale Ἠi economice sau daune asupra mediului. Hazardul poate fi clasificat, ´n funcἪie de 

origine, ´n douŁ tipuri: hazard natural (proces sau fenomen natural) Ἠi hazard antropic (proces sau 
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fenomen provocat de om). EvaluŁrile multi-hazard determinŁ probabilitatea apariἪiei unor 

hazarduri diferite care, fie apar ´n acelaἨi timp sau la scurt timp unul dupŁ celŁlalt pentru cŁ sunt 

dependente unul de celŁlalt, fie pentru cŁ sunt cauzate de acelaἨi eveniment sau hazard, sau pur Ἠi 

simplu pun ´n pericol aceleaἨi elemente supuse riscului (vulnerabilitate/elemente expuse), fŁrŁ o 

coincidenἪŁ cronologicŁ. 

2. Risc: Riscul este estimarea matematicŁ a probabilitŁἪii producerii de pierderi umane Ἠi 

afectare a sŁnŁtŁἪii populaἪiei, daune materiale Ἠi daune de mediu, daune sociale Ἠi psihologice, pe 

o perioadŁ de referinἪŁ, respectiv viitoare Ἠi ´ntr-o zonŁ datŁ, pentru un anumit tip de eveniment 

de risc. Riscul este definit ca produs ´ntre probabilitatea de producere a evenimentului Ἠi impactul 

acestuia.  

3. Risc acceptabil:Riscul acceptabil reprezintŁ nivelul pierderilor potenἪiale pe care o 

societate sau o comunitate le considerŁ suportabile, date fiind condiἪiile specifice sociale, 

economice, politice, culturale, tehnice Ἠi de mediu. 

4. Matricea de risc: Matricea de risc reprezintŁ un instrument grafic pentru ierarhizarea 

Ἠi vizualizarea riscurilor, care permite compararea diferitelor tipuri de riscuri sau a scenariilor Ἠi 

ia ´n considerare valorile probabilitŁἪii Ἠi impactului. 

5. Expunere: Expunerea este reprezentatŁ de totalitatea oamenilor, proprietŁŞilor, 

sistemelor sau altor elemente prezente ´n zonele de hazard. Expunerea are un caracter variabil ´n 

funcἪie de momentul ´n care se petrece evenimentul, fapt care poate genera impact diferit. 

MŁsurarea expunerii se poate referi la numŁrul oamenilor sau tipurile de bunuri dintr-o zonŁ datŁ. 

Acestea pot fi combinate cu vulnerabilitatea specificŁ elementelor expuse la un hazard pentru a 

estima riscul cantitativ asociat cu respectivul hazard ´n acea zonŁ de interes. 

6. Vulnerabilitate:  Caracteristicile Ἠi circumstanἪele unei comunitŁἪi, sistem sau bun care 

fac ca respectiva comunitate sŁ fie susceptibilŁ la efectele dŁunŁtoare ale unui hazard.  

Vulnerabilitatea se poate referi, de exemplu la caracteristicile unui bun, caracteristici care nu 

depind de expunerea bunului respectiv la un hazard. Ċntr-un sens mai larg, vulnerabilitatea se 

referŁ at©t la caracteristicile unui bun c©t Ἠi la expunerea bunului respectiv la un hazard (de 

exemplu: materialele din care este construitŁ o clŁdire, dar Ἠi faptul cŁ respectiva clŁdire a fost 

expusŁ unui hazard; ´n cazul expunerii la un hazard, se ia ´n considerare dacŁ clŁdirea a suferit 

´mbunŁtŁἪiri sau nu). C©nd folosim conceptul de vulnerabilitate e mult mai explicit faptul cŁ 

impactul manifestŁrii unui hazard reprezintŁ de asemenea o funcἪie a mŁsurilor de prevenἪie Ἠi 

pregŁtire, precum Ἠi informare Ἠi consiliere, mŁsuri care pot reduce riscul. Conceptul de 
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vulnerabilitate este str©ns legat, prin urmare, de ideea de capacitate. Astfel, prin mŁsuri de 

prevenἪie Ἠi pregŁtire, vulnerabilitatea poate scŁdea, ceea ca va conduce Ἠi la o scŁdere a riscului. 

7. Impact: ReprezintŁ efectele negative ale unui hazard exprimate ´n termeni de 

consecinἪe asupra populaἪiei, bunurilor fizice, consecinἪe economice, sociale Ἠi psihologice. 

8. Impact fizic: Impactul fizic se referŁ la numŁrul deceselor, numŁrul persoanelor 

rŁnite/bolnave, precum numŁrul persoanelor evacuate Ἠi numŁrul persoanelor fŁrŁ acces la 

serviciile de bazŁ. De asemenea, impactul fizic include numŁrul construcἪiilor civile Ἠi 

industriale, infrastructura de transport, utilitŁἪile, utilajele, echipamentele, suprafaἪa afectate de 

eveniment.  

9. Impact economic: Impactul economic se referŁ la cuantificarea tuturor costurilor 

asociate pierderilor umane, costurilor asociate pierderilor materiale directe, pierderilor de mediu, 

costurile cu intervenἪia forte, dar Ἠi costurile indirecte apŁrute ca urmare a producerii riscurilor 

vizate, calculate ca sumŁ ´n Euro. 

10. Impact social Ἠi psihologic: Impactul social Ἠi psihologic se referŁ la efectele asupra 

stabilitŁἪii sociale Ἠi ia ´n considerare ´ntreruperi ale activitŁἪilor cotidiene ale 

comunitŁἪilor/societŁἪii cauzate de evenimente de risc, precum Ἠi impactul psihologic asupra 

cetŁἪenilor. 

11. Probabilitate: Probabilitatea se referŁ la posibilitatea ca un hazard sŁ se producŁ ´ntr-

un orizont de timp prestabilit, lu©nd ´n considerare informaἪiile disponibile. 

12. Evaluarea riscurilor:  Procesul de identificare, de analizŁ Ἠi estimare a riscurilor, ´n 

vederea determinŁrii acceptabilitŁἪii riscului.EvaluŁrile multirisc determinŁ riscul total din 

hazarduri care apar fie ´n acelaἨi timp fie la o distanἪŁ scurtŁ unul dupŁ altul, pentru cŁ depind 

unul de altul sau pentru cŁ sunt cauzate de acelaἨi eveniment declanἨator sau hazard, fie pur Ἠi 

simplu pun ´n pericol aceleaἨi elemente supuse riscului (vulnerabile sau expuse), fŁrŁ o 

coincidenἪŁ cronologicŁ. EvaluŁrile multi-risc determinŁ riscul total pentru hazarde Ἠi iau ´n 

considerare niἨte posibile interacἪiuni de hazard Ἠi vulnerabilitate. 

13. Identificarea riscurilor:  ReprezintŁ procesul de a identifica, recunoaἨte Ἠi descrie 

riscul prin identificarea surselor de risc, evenimentelor, cauzelor evenimentelor Ἠi potenἪialelor 

consecinἪe. Identificarea riscului poate implica utilizarea datelor istorice, analizelor, opiniilor 

informate ale experἪilor Ἠi nevoilor pŁrἪilor interesate. 

14. Analiza riscului:  ReprezintŁ procesul de ´nἪelegere a naturii riscului Ἠi determinare a 

nivelului de risc.  
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15. Estimarea riscului:  Procesul de comparare a rezultatelor analizei de risc cu criteriile 

de risc pentru a determina dacŁ riscul Ἠi intensitatea sunt acceptabile sau tolerabile.  

16. Managementul riscului: Managementul riscului reprezintŁ aplicarea sistematicŁ a 

politicilor, procedurilor Ἠi practicilor de management a activitŁŞilor de comunicare, consultare, 

stabilire a contextului, precum Ἠi evaluare, tratare, monitorizare Ἠi reevaluare a riscului. 

17. Scenariu: Scenariul este o reprezentare a unei situaŞii de risc sau multirisc care 

conduce la impact semnificativ, selectatŁ ´n scopul evaluŁrii ´n detaliu a unui anume tip de hazard 

pentru care este reprezentativ sau care poate constitui un exemplu informativ sau o ilustrare.  

18. Sursa de risc: Sursa de risc reprezintŁ un eveniment potenἪial dŁunŁtor, fenomen sau 

activitate care are un caracter intenἪionat/rŁu intenἪionat. 

19. Eveniment: ReprezintŁ o conexiune spaἪialŁ Ἠi temporalŁ ´ntre hazard Ἠi 

subiectul/subiectele expuse.  

 

Au fost utilizate Ἠi alte definiἪii specifice pentru analiza Ἠi evaluarea riscurilor: 

20. Dezastru ï evenimentul datorat declanĸŁrii unor tipuri de riscuri, din cause natural 

sau provocate de om, generator de pierderi umane, material sau modificŁri ale mediului ĸi care, 

prin amploare, intensitate ĸi consecinŞe, atinge ori depŁĸeĸte nivelurile specifice de gravitate 

stabilite prin regulamentele privind gestionarea situaŞiilor de urgenŞŁ, elaborate ĸi aprobate 

potrivit legii. (Legea 481/2004 ) 

21. SituaŞia de urgenŞŁ ï evenimente excepŞionale, cu caracter nonmilitar, care ameninŞŁ 

viaŞa sau sŁnŁtatea persoanei, mediul ´nconjurŁtor, valorile material ĸi culturale, iar pentru 

restabilirea stŁrii de normalitate sunt necesare adoptarea de mŁsuri ĸi acŞiuni urgente, alocarea de 

resurse specializate ĸi managementul unitar al forŞelor ĸi mijloacelor implicate. (OUG 21/2004) 

22. Evacuarea - mŁsurŁ de protecŞie luatŁ ´n cazul ameninŞŁrii iminente, stŁrii de alertŁ 

ori producerii unei situaŞii de urgenŞŁ ĸi care constŁ ´n scoaterea din zonele afectate sau potenŞial 

a fi afectate, ´n mod organizat, a unor instituŞii publice, agenŞi economici, categorii sau grupuri de 

populaŞie ori bunuri ĸi dispunerea acestora ´n zone ĸi localitŁŞi care asigurŁ condiŞii de protecŞie a 

persoanelor, bunurilor ĸi valorilor, de funcŞionare a instituŞiilor publice ĸi agenŞilor economici. 

(OUG 21/2004) 

23. Tipuri de risc - cazuri de forŞŁ majorŁ determinate de incendii, cutremure, inundaŞii, 

accidente, explozii, avarii, alunecŁri sau prŁbuĸiri de teren, ´mbolnŁviri ´n masŁ, prŁbuĸiri ale 

unor construcŞii, instalaŞii ori amenajŁri, eĸuarea sau scufundarea unor nave, cŁderi de obiecte din 
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atmosferŁori din cosmos, tornade, avalanĸe, eĸeculserviciilor de utilitŁŞi publice ĸi alte calamitŁŞi 

naturale, sinistre grave sau evenimente publice de amploare determinate ori favorizate de factori 

de risc specifici; grevele nu pot fi considerate tipuri de risc ´n condiŞiile prezentei ordonanŞe de 

urgenŞŁ. (OUG 21/2004) 

24. Ambalaj  - unul sau mai multe recipiente ĸi orice alte componente ĸi materiale 

necesare pentru ca aceste recipiente sŁ ´ĸi ´ndeplineascŁ funcŞia de retenŞie a conŞinutului lor ĸi 

orice alte funcŞii de siguranŞŁ. 

25. CisternŁ - un rezervor prevŁzut cu echipamente de serviciu ĸi de structurŁ. 

26. Container - un element din echipamentul de transport (cadru sau alt element similar): 

- care are un caracter permanent ĸi este suficient de rezistent pentru a permite folosirea sa 

repetatŁ; 

- conceput special pentru facilitarea transportului de mŁrfuri prin intermediul unuia sau 

mai multor mijloace de transport, fŁrŁ operaἪiuni intermediare de ´ncŁrcare/descŁrcare; 

- prevŁzut cu dispozitive care uĸureazŁ stivuirea ĸi manipularea, mai ales ´n timpul 

transbordŁrii de la un mijloc de transport la altul; 

- conceput astfel ´nc©t sa fie umplut sau golit cu uĸurinŞŁ; 

- av©nd un volum interior de cel puἪin 1 m
3
, cu excepŞia containerelor pentru 

transportulmaterialului radioactiv. 

27. DeἨeuri - substanŞe, soluŞii, amestecuri sau obiecte care nu pot fi utilizate ca atare, dar 

care sunt transportate pentru a fi retratate, depozitate sau eliminate prin incinerare sau prin alte 

metode. 

28. MŁrfuri periculoase - substanŞele ĸi obiectele al cŁror transport este interzis conform 

ADR sau autorizat numai ´n condiŞiile prevŁzute de acest Acord. 

29. Mijloc de transport  - pentru transportul rutier sau feroviar, un vehicul sau un vagon. 

30. Transport  - schimbarea locului mŁrfurilor periculoase inclusiv opririle impuse de 

condiŞiile de transport ĸi timpul ´n care mŁrfurile periculoase se aflŁ ´n vehicule, cisterne ĸi 

containere datoritŁ condiŞiilor de trafic ´nainte, ´n timpul ĸi dupŁ schimbarea locului. Prezenta 

definiŞie ´nglobeazŁ, de asemenea, timpul afectat depozitŁrii intermediare ´n scopul schimbŁrii 

modului sau mijlocului de transport (transbordarea). Aceasta se aplicŁ cu condiŞia ca documentele 

de transport prezentate la cerere sŁ indice locul de expediŞie ĸi locul de destinaŞie, precum ĸi cŁ 

cisternele ĸi coletele nu au fost deschise ´n timpul depozitŁrii intermediare, cu excepŞia 

controalelor efectuate de autoritŁŞile competente. 
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31. Transport ´n vrac - transportul de substanŞe solide sau obiecte neambalate, ´n 

vehicule, containere sau containere pentru vrac. Acest termen nu se aplicŁ mŁrfurilor care sunt 

transportate ´n colete ĸi nici substanŞelor care sunt transportate ´n cisterne. 

32.  BLEVE  - explozie prin expansiunea vaporilor unui lichid ´n fierbere, este tipicŁ la 

lichidele aflate la o temperaturŁ superioarŁ celei de fierbere (´n condiŞii normale atmosferice), 

cum este cazul gazelor lichefiate, ´n cazul spargerii (ruperii) rezervorului (Yellow Book, 2005). 

33. ConsecinŞe - efectele negative ale unui dezastru exprimate ´n termeni de impact 

asupra omului, impact economic Ἠi de mediu, impact politic/social (ISO 31010). 

34. Disperie toxicŁ ï procesul de diluἪie a unei substanἪe periculoase toxice ´n fluidul 

ambiant (ALOHA, 2016). 

35. Expeditor ï persoana sau compania care predŁ la transport mŁrfurile periculoase ï 

este responsabil cu clasificarea, ambalarea Ἠi marcarea mŁrfurilor periculoase, precum Ἠi cu 

´ntocmirea documentului de transport. 

36. Explozieï eliberare intensŁ Ἠi bruscŁ de energie, care produce un sunet puternic, 

temperaturi ridicate, fragmente aruncate Ἠi val de presiune. ExistŁ mai multe tipuri de explozii, iar 

cauzele Ἠi efectele lor pot varia (ALOHA, 2016). 

37. Incendiu ï proces de combustie caracterizat prin emisie de cŁldurŁ, fum, flacŁrŁ sau 

combinaἪia acestora (ALOHA, 2016). 

 38. Incendiu de degajare ï flash fireï combustia unui amestec de vapori inflamabili Ἠi 

aer ´n care flacŁra se propagŁ cu o vitezŁ sub-sonicŁ, astfel gener©nd o suprapresiune 

nesemnificativŁ (ALOHA, 2016). Incendiul tip Flash fire este caracteristic aprinderii norului de 

vapori/gaze inflamabile ´n aer liber (dispersie atmosfericŁ). 

 39. Incendiu ´n baltŁ ï pool fire ï are loc ´n cazul ´n care un lichid inflamabil formeazŁ 

a baltŁ pe sol Ἠi se aprinde (ALOHA, 2016); Incendiul tip Pool fire este caracteristic inclusiv ´n 

cazul unui incendiu pe suprafaἪa liberŁ a rezervoarelor cu lichid inflamabil. 

40. Jet de foc ï jet fire  ï combustia materialelor emise dintr-un orificiu cu un impuls 

semnificativ. Are loc ´n cazul ´n care o substanἪŁ inflamabilŁ este deversatŁ rapid printr-o 

deschidere de pe recipient Ἠi se aprinde imediat. Un jet de foc bifazic are loc ´n cazul deversŁrii 

gazelor lichefiate sub presiune. Din cauza evaporŁrii rapide a lichidului la deversare, substanἪa 

este deversatŁ ´ntr-o formŁ de aerosol ï spray, fiind un amestec de gaz Ἠi picŁturi mici de lichid 

(ALOHA, 2016); Incendiul tip Jet fire este caracteristic aprinderii imediate a unui fluid 

inflamabil care se deverseazŁ printr-o deschidere sub presiune. 
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41.RadiaἪie termicŁ ï propagarea energiei ´n regimul infraroἨu al spectrului 

electromagnetic (ALOHA, 2016). 

42. ZonŁ de efecte - ´n cazul unui accident cu deversare de substanŞŁ toxicŁ, aria ´n care 

concentraŞia substanŞei este egalŁ sau mai mare cu un anumit nivel de ´ngrijorare; aria zonei de 

efecte va fi diferitŁ pentru fiecare caz de accident rezultat. 
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2. METODOLOGIE   

 

2.1. Analiza hazardurilor pentru elaborarea hŁrἪilor de hazard 

 

MŁrfurile periculoase sunt utilizate intens ´n societŁŞile industrializate ĸi cum ´n general nu 

sunt produse acolo unde sunt utilizate, acestea trebuie transportate pe cale rutierŁ, feroviarŁ, maritimŁ 

sau aerianŁ. 

Pentru analiza hazardelor se utilizeazŁ o metodŁ de analizŁ sistematicŁ, adaptatŁ la specificul 

transporturilor ´n care sunt implicate mŁrfuri Ἠi deἨeuri periculoase. 

Printr-o abordare sistematicŁ se asigurŁ  identificarea ĸi evaluarea riscurilor pentru toate 

tipurile de transport (aerian, naval, feroviar ĸi rutier),  pentru mŁrfurile Ἠi deἨeurile periculoase cel mai 

frecvent transportate pe teritoriul ἪŁrii.  

DupŁ identificarea hazardelor pentru fiecare tip de transport (aerian, naval, feroviar ĸi rutier) 

Ἠi elaborarea hŁἪilor de hazard, este aplicatŁ o analizŁ criterialŁ ´n vederea stabilirii prioritŁŞilor pentru 

evaluarea detaliatŁ. AceastŁ etapŁ de analizŁ criterialŁ este necesarŁ deoarece numŁrul de mŁrfuri Ἠi 

deἨeuri periculoase transportate poate fi ridicat,  prin urmare Ἠi numŁrul scenariilor de accidente 

posibile poate fi foarte mare. 

Utiliz©nd rezultatele obἪinute ´n etapa de analizŁ a hazardurilor Ἠi de elaborare a harἪilor 

de hazard se efectueazŁ  analiza Ἠi evaluarea riscului, conform prevederilor  ĂMetodologiei de 

evaluare a riscurilor ѽi de integrare a evaluŁrilor de risc sectorialeò. Rezultatele acestei etape se 

concretizeazŁ ´n selectarea, analiza Ἠi evaluarea detailatŁ a 8 scenarii relevante la nivel naἪional. 

Ċn final sunt elaborate matricile Ἠi harἪile de risc. 

 

Analiza hazardurilor este realizatŁ ´n scopul identificŁrii Ἠi cuantificŁrii potenἪialelor pericole 

existente la nivel naἪional, Şin©nd cont de tipurile de evenimente (emisie de substanŞŁ toxicŁ, incendiu,  

explozie) ĸi parametrii caracteristici pentru delimitarea zonelor de hazard pentru tipurile de transport 

(aerian, naval, feroviar ĸi rutier) ´n baza informaἪiilor disponibile Ἠi a opiniei experἪilor. 

Pentru analiza hazardurilor existŁ mai multe opŞiuni privind sursele potenŞiale de informare ĸi 

metodologiile care pot fi utilizate. Ċn acest sens sunt studiate documentele puse la dispoziἪie de 

beneficiar ´mpreunŁ cu instituἪiile administraŞiei publice centrale, care au ´n gestionare tipul de risc 

sau asigurŁ funcŞii de sprijin, precum ĸi cu cele care au responsabilitŁŞi ´n derularea proiectului.  

Ċn urma analizei informaἪiilor se seleazŁ hazardurile specifice fiecŁrui tip de transport (aerian, 

naval, feroviar ĸi rutier) consider©nd diferite condiἪii Ἠi variabile cum ar fi: zi/noapte, zile 
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lucrŁtoare/libere sau sŁrbŁtori legale; condiἪii hidro-meteo; starea infrastructurii; intensitatea ĸi 

complexitatea traficului, Ἠi se elaboreazŁ o listŁ preliminarŁ de hazarduri pentru fiecare tip de 

transport. 

 

2.1.1. Modul de colectare ѽi prelucrare a datelor ѽi informaѿiilor 

 

Ċn aceastŁ etapŁ se efectueazŁ urmŁtoarele activitŁἪi: 

- se stabileἨte o listŁ de informaἪii minim necesare Ἠi modalitatea/regulile de redactare;  

- se identificŁ Ἠi se documenteazŁ sursele de informaἪii;  

- se preiau Ἠi se gestioneazŁ (conform unei proceduri de lucru care sŁ acopere inclusiv 

asigurarea confidenἪialitŁἪii) documentele care conἪin informaἪiile disponibile; 

- se nominalizeazŁ membrii echipei de lucru, li se face pregŁtirea/instruirea necesarŁ apoi 

li se repartizeazŁ sarcinile; 

- membrii acestei echipe de lucru lucreazŁ individual Ἠi extrag din documentaἪia 

disponibilŁ informaἪiile necesare Ἠi le redacteazŁ ´n mod unitar conform regulilor/formatului 

prestabilit; 

- rezultatele obἪinute se centralizeazŁ Ἠi apoi se evalueazŁ de o echipŁ restr©nsŁ de experἪi 

care identificŁ eventuale lacune/lipsuri ´n informaἪiile disponibile Ἠi se decide cu privire la modul 

de acoperire a lacunelor de informaἪii (identificare/utilizarea unor noi surse de informaἪii Ἠi/sau 

completarea acestora pe baza experienἪei experἪilor ori trecerea la etapa urmŁtoare cu asumarea 

unui nivel mai ridicat de incertitudine). 

Ċn aceastŁ etapŁ se va  lucra separat pe fiecare tip de transport Ἠi separat pe deἨeuri Ἠi 

substanἪe periculoase. 

 

2.1.2. Selectarea informaѿiilor necesare analizei hazardurilor pentru cele 4 tipuri de 

transport 

 

InformaἪiile obἪinute ´n etapa anterioarŁ sunt utilizate pentru : 

- identificarea tipurilor de mŁrfuri/deἨeuri periculoase care sunt transportate/tranzitate la 

nivel naἪional;  
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- identificarea mijloacelor Ἠi modurilor de transport  disponibile pentru diferite tipuri Ἠi 

categorii de substanἪe/deἨeuri periculoase inclusiv cantitŁἪile maxime care pot fi transportate, 

cerinἪele speciale Ἠi reἪelele de transport aplicabile; 

- identificarea Ἠi documentarea rutelor de transport a substanἪelor/deἨeurilor periculoase la 

nivel naἪional (identificarea principalelor puncte intre care se realizeazŁ transportul 

substanἪelor/deἨeurilor periculoase, identificarea principalilor furnizori Ἠi beneficiari a 

substanἪelor/deἨeurilor periculoase, etc); 

- identificarea proprietŁἪilor substanἪelor/deἨeurilor periculoase transportate Ἠi  

determinarea tipurilor de manifestare a hazardurilor (efecte termice, efecte mecanice, efecte 

toxice, etc.) pe baza acestor proprietŁἪi. 

 

2.1.3. Stabilirea zonelor aflate ´n aria de manifestare a hazardurilor pentru cele 4 tipuri 

de transport 

 

Ἡin©nd cont de tipurile de manifestare a hazardelor precum Ἠi de principalele rute de 

transport identificate, se efectuezŁ urmŁtoarele activitŁἪi: 

- identificarea zonelor populate aflate ´n vecinŁtatea principalelor rute de transport a 

substanἪelor/deἨeurilor periculoase; 

- identificarea zonelor naturale vulnerabile: arii protejate, ape de suprafaἪŁ, etc aflate ´n 

zona principalelor rute de transport  a substanἪelor/deἨeurilor periculoase; 

- identificarea unor obiective SEVESO aflate ´n vecinŁtatea principalelor rute de transport 

a substanἪelor/deἨeurilor periculoase; 

- identificarea unor obiective vulnerabile speciale (surse importante de apŁ potabilŁ, staἪii 

electrice de trasformare, magistrale de transport gaze naturale, etc.) aflate  ´n vecinŁtatea 

principalelor rute de transport a substanἪelor/deἨeurilor periculoase. 

 

2.1.4. Analiza hazardurilor  

 

Pe baza informaἪiilor obἪinute  ´n etapele anterioare se efectueazŁ o analizŁ sistematicŁ a 

hazardurilor care va parcurge urmŁtorii paἨi:  

- crearea listei de hazarduri pe baza opiniei experἪilor, utiliz©nd procedura recomandatŁ ´n 

Anexa A din ñWorking with scenarios, risk  assessment and capabilities in the National Safety 
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and Security Strategy of the Netherlands, octombrie 2009ò. Pentru selecἪia hazardelor relevante 

se utilizeazŁ o metodologie bazatŁ pe estimarea gravitŁἪii, propusŁ de CEFIC (Guidance on 

Safety Risk Assessement for Chemical Transport operations) plec©nd de la premisa cŁ substanἪele 

transportate prezintŁ hazardul principal iar activitatea de transport hazardul secundar. AceastŁ 

selecἪie constŁ ´n prelucrarea individualŁ, de cŁtre fiecare din membrii echipei de experἪi 

desemnaἪi, a tuturor informaἪiilor disponibile referitoare la materiale periculoase transportate. 

Rezultatele se prezintŁ tabelar Ἠi cuprind clasificarea prevŁzutŁ de metodologia CEFIC Ἠi 

cantitŁἪile transportate (metodologia CEFIC nu utilizeazŁ aceastŁ informaἪie) pentru fiecare din 

materialele periculoase transportate considerate relevante la nivel naἪional, precum Ἠi rutele de 

transport asociate acestora (separat pentru fiecare tip de transport); 

- stabilirea distanἪelor generice de manifestare a hazardelor utiliz©nd recomandŁrile 

privind distanἪele de izolare, protecἪie Ἠi evacuare din Emergency Response Guidebook 2016 

elaborat de US Department of Transportation Ἠi Transport Canada. Acest ghid a fost elaborate 

pentru a fi utilizat de serviciile de urgenἪŁ, pentru primul rŁspuns ´n timpul fazei iniἪiale a unui 

incident de transport care implicŁ mŁrfuri sau materiale periculoase. 

- stabilirea distanἪelor intermediare de hazard: pentru determinarea distanἪelor de 

manifestare a hazardului, conform cerinἪelor descrise ´n broἨura ghid de ´ncŁrcare a scenariilor ´n 

portalul GIS din cadrul proiectului, s-a efectuat o analizŁ pe 5 nivele (zone). Pentru fiecare dintre 

aceste zone a fost atribuitŁ o valoare prag, caracteristicŁ tipului de hazard asociat (dispersie 

toxicŁ, incendiu, explozie, BLEVE) .  

 

2.1.5. Elaborarea hŁrѿilor de hazard 

 

Din punct de vedere metodologic utilizarea instrumentelor GIS ´n cadrul proiectului are 

drept scop asigurarea suportului pentru alte activitŁἪi Ἠi ´n final pregŁtirea rezultatelor sub forma 

utilizabilŁ ´n portalul GIS. 

Ċn ceea ce priveἨte scenariile de transport se pot distinge c©teva etape metodologice, dupŁ 

cum urmeazŁ: 

¶ Identificarea Ἠi reprezentarea ´n format shapefile (utilizabil ´n programale GIS) a tuturor 

rutelor utilizate, indiferent de tipul acestora (naval, feroviar, rutier). 

¶ Prelucrarea acestor date ´n vederea realizŁrii unor analize complexe. 

¶ Procesarea rezultatelor Ἠi completarea bazei de date a proiectului (portal GIS). 
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¶ Realizarea hŁrἪilor de hazard. 

Acestea sunt principalele etape metodologice, prezent©nd o succesiune logicŁ. Este 

evident cŁ uneori etapele pot fi reluate pentru a ´mbunŁtŁἪii rezultatele Ἠi a scŁdea gradul de 

incertitudine. 

 

2.2. Evaluarea riscului 

 

Ulterior etapei de analizŁ a hazardurilorἨi de elaborare a harἪilor de hazard se parcurg 

etapele de analizŁ Ἠi respectiv evaluare a riscului, conform prevederilor ĂMetodologiei de 

evaluare a riscurilor ѽi de integrare a evaluŁrilor de risc sectorialeò.  

Analiza riscului constŁ ´n determinarea consecinἪelor Ἠi a probabilitŁἪilor pentru 

evenimentele de risc identificate. ConsecinἪele Ἠi probabilitŁἪile lor sunt apoi combinate pentru a 

determina nivelul de risc. 

Analiza riscului implicŁ luare ´n considerare a cauzelor Ἠi surselor de risc, a consecinἪelor 

acestora Ἠi a probabilitŁἪii ca acele consecinἪe sŁ poatŁ apŁrea. Trebuie identificaἪi factorii care 

influenἪeazŁ consecinἪele Ἠi probabilitatea. 

Metodele utilizate ´n analiza riscurilor vor fi calitative, semi-cantitative Ἠi cantitative. 

Gradul de detaliu necesar va depinde de aplicarea particularŁ, disponibilitatea datelor de 

´ncredere Ἠi de necesitŁἪile procesului decizional.   

Evaluarea calitativŁ defineἨte consecinἪele, probabilitatea Ἠi nivelul de risc cu ajutorul 

unor nivele de semnificaἪie precum ñridicatò, ñmediuò Ἠi ñredusò, poate combina consecinἪe Ἠi 

probabilitate, Ἠi evalueazŁ nivelul de risc rezultat cu criteriile calitative, bazate pe experienἪa 

evaluatorilor Ἠi existenἪa unor date istorice. 

Metodele semi-cantitative utilizeazŁ scŁri numerice de clasificare pentru consecinἪe Ἠi 

probabilitate Ἠi le combinŁ pentru a realiza un nivel de risc cu ajutorul unei formule.  

Analiza cantitativŁ estimeazŁ valori practice pentru consecinἪe Ἠi probabilitŁἪile lor, Ἠi 

produce valori pentru nivelul de risc ´n unitŁἪi specifice. O analizŁ cantitativŁ completŁ nu este 

posibilŁ sau nu e de dorit ´ntotdeauna datoritŁ informaἪiilor insuficiente privind sistemul sau 

activitatea analizatŁ, lipsei de date, influenἪei factorului uman etc.. Ċn asemenea circumstanἪe, o 

clasificare comparativŁ semi-cantitativŁ sau calitativŁ a riscurilor de cŁtre specialiἨti, cunoscŁtori 

´n domeniile lor de expertizŁ, poate fi eficientŁ. 
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Ċn cazul utilizŁrii unei analize calitative trebuie sŁ existe o explicaἪie clarŁ a tuturor 

termenilor utilizaἪi Ἠi ar trebui ´nregistrate informaἪiile pentru toate criteriile.  

Chiar Ἠi atunci c©nd au fost efectuate aprecieri complete, trebuie menἪionat faptul cŁ 

nivelele de risc calculate sunt estimŁri Ἠi au un anumit grad de incertitudine. Trebuie acordatŁ 

atenἪie acestiu aspect pentru a se asigura cŁ nu a fost atribuit un nivel de acurateἪe Ἠi precizie 

inconsistent cu acurateἪea datelor Ἠi metodelor utilizate. 

 

2.2.1. Construirea, prioritizarea ĸi selectarea scenariilor de risc relevante 

 

2.2.1.1. Elaborarea listei de scenarii cu impact potenἪial major care vor fi supuse analizei 

´n vederea identificŁrii scenariilor relevante la nivel naἪional  

 

Scenariile care fac obiectul procesului de evaluare a riscurilor la nivel naἪional, vor fi 

identificate pe baza rezultatelor analizei de hazard efectuate ´n etapele anterioare Ἠi ´n 

conformitate cu prevederile ĂMetodologiei de evaluare a riscurilor ѽi de integrare a evaluŁrilor 

de risc sectorialeò . 

UrmŁtoarele cerinŞe generale se aplicŁ la identificarea Ἠi prezentarea unui scenariu: 

- Trebuie sŁ fie un eveniment plauzibil, susŞinut cu informaŞii reale sau un raport al 

evenimentelor care se pot ´nt©mpla ´n viitor; 

- Trebuie sŁ fie reprezentativ pentru unul dintre domeniile de securitate alese; 

- Trebuie sŁ fie structurat logic ĸi fŁrŁ discontinuitŁŞi; 

- Trebuie sŁ fie corespunzŁtor din punct de vedere psihologic, astfel ´nc©t sŁ fie acceptat 

de ceilalŞi; 

- Trebuie sŁ fie suficient de specific, ´nc©t sŁ se poatŁ deduce care sunt capacitŁŞile care 

trebuie mobilizate pentru a-i face faŞŁ; 

- Trebuie sŁ ŞinŁ cont de politicile existente care cuprind Ἠi mŁsuri pentru diferitele etape 

ale evenimentului. 

Se elaboreazŁ o listŁ de scenarii de accidente  care se identificŁ cu UAT ïurile de pe 

rutele de transport a substanἪelor periculoase, pe teritoriul cŁrora hazardele asociate substanἪelor 

periculoase pot produce efecte asupra populaἪiei, ariilor protejate Ἠi unitŁἪilor acvatice. AceastŁ 

listŁ cuprinde UAT-urile cu cel mai mare numŁr de persoane potenἪial expuse hazardurilor 

asociate accidentelor de transport a substanἪelor periculoase considerate relevante. 
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2.2.1.2. Stabilirea unor criterii de selectare a celor 40 scenarii relevante 

 

Ċn vederea reducerii numŁrului de scenarii de accidente care vor face obietul analizei 

detailate de risc, este necesarŁ selecἪia unui numŁr rezonabil de scenarii relevante la nivel 

naἪional. Pentru selecἪia celor 40 de scenarii relevante se utilizarea metodologia propusŁ de 

CEFIC (Guidance on Safety Risk Assessement for Chemical Transport operations), fiind parcurse 

urmŁtoarele etape: 

a. Analiza bazatŁ pe estimarea nivelului de expunere  

- toate informaἪiile disponibile referitoare la rutele de transport  se prelucreazŁ individual 

de cŁtre membrii echipei de experἪi. Rezultatele se prezintŁ tabelar Ἠi cuprind clasificarea 

prevŁzutŁ de metodologia CEFIC, precum Ἠi alte vulnerabilitŁἪi cum ar fi proximitatea unor 

instalaἪii SEVESO (metologia CEFIC nu utilizezŁ aceaste informaἪii). 

b. Ierarhizarea bazatŁ pe clasificarea consecinѿelor totale 

- rezultatele/informaἪiile  obἪinute ´n etapele anterioare sunt centralizate Ἠi apoi prelucrate 

de o echipŁ restr©nsŁ de experἪi  care calculeazŁ scorul total al consecinἪelor fiecŁruia din 

scenariile din lista de hazarde;  

- pe baza scorului/punctajului obἪinut de fiecare scenariu se face o ierarhizare (pe fiecare 

tip de transport Ἠi separat pe substanἪe)  Ἠi apoi se selecteazŁ primele 40 de hazarde (cele cu 

scorul cel mai mare). 

 

2.2.1.3. Descrierea sumarŁ a celor 40 de scenarii selectate 

 

Pentru fiecare este elaboratŁ o fiἨŁ care conἪine urmŁtoarele informaἪii: 

Denumirea UAT-ului, a substanѿei periculoase ѽi a hazardului asociat 

Denumirea scenariului 

Descrierea scenariului: o descriere scurtŁ a scenariului 

1. Identificarea hazardului  

1.1. Clasificarea substanѿei implicate  

1.2. Tipul hazardului asociat 

1.3. Starea fizicŁ 

1.4. Mod de transport 

1.5. Mijloc de transport/ambalare 
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1.6. Cantitate implicatŁ 

2. Cauze posibile 

  2.1. Cauze posibile de producere a avariei 

  2.2. Tipul avariei posibile 

  2.3. Cauzele evenimentului 

  2.4. Elemente declanѽatoare ´n caz de accident 

2.5. Cauzele potenѿiale de producere a accidentelor 

2.6. Elemente declanѽatoare ´n caz de defecѿiuni tehnice 

3. ZonŁ afectatŁ 

3.1. Distanѿa de manifestare a hazardului  

3.2. Descrierea zonei afectate  

3.3. Elemente potenѿial afectate ´n zona de impact  

4. Impact potenŞial 

5. Probabilitate de apariѿie 

 

2.2.2. Stabilirea a 8 scenarii reprezentative ĸi evaluarea primarŁ a acestora 

 

Pe baza unui set de criterii, ´n concordanἪŁ cu cerinἪele ĂMetodologiei de evaluare a 

riscurilor ѽi de integrare a evaluŁrilor de risc sectorialeò, se vor prioritiza Ἠi selecta din setul 

extins de scenarii (cele 40) un numŁr redus de scenarii reprezentative la nivel naἪional (8 

scenarii), care vor fi supuse evaluŁrii cantitative de risc. 

Scenariile vor fi analizate pentru a identifica cele mai importante riscuri, sau pentru a 

exclude scenariile cu riscurile mai puἪin semnificative sau minore. Ċn urma acestei analize rezultŁ 

scenariile cu risc semnificativ la nivel naἪional care vor fi analizate ´n continuare ´n detaliu. 

Pe parcursul procesului de identificare Ἠi selectare a zonelor de risc pentru scenariile 

analizate, se vor introduce ´n software-ul PHA (Preliminary Hazard Assessment) ca ĸi date de 

intrare, informaἪiile aferente fiecŁrui scenariu. A fost aplicat software-ul PHAPro8 dezvoltat de 

IHS Co. (fosta Dyadem Co.). Criteriile care se vor utiliza ´n analiza PHA sunt: 

1. Cod de identificare a scenariului; 

2. Tipul de hazard asociat fiecŁrui scenariu;  

3. Denumirea substanἪei Ἠi cantitatea posibil implicatŁ ´n scenariu; 

4. NumŁrul de localitŁἪi afectate de scenariu; 
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5. NumŁrul populaἪiei pentru fiecare scenariu; 

6. Proximitatea zonelor locuite sau platformelor industriale: 

6.a) distanἪa de la rutŁ p©nŁ la cea mai apropiatŁ zonŁ locuitŁ sau industrialŁ (´n metri) ; 

6.b) numŁr de localitŁἪi traversate de rutŁ; 

7. Proximitatea ariilor protejate (reἪeaua Natura 2000): 

7.a) distanἪa de la rutŁ p©nŁ la cea mai apropiatŁ arie protejatŁ (metri) ;  

7.b) suprafaἪa ariilor protejate posibil afectate (km2) ; 

8. Lungimea unitŁŞilor acvatice intersectate de rutŁ; 

9. Daune pentru: 

9.a) clŁdiri; 

9.b) poduri; 

9.c) drumuri; 

10. Perioada estimatŁ necesarŁ pentru reluarea traficului: c©teva ore, c©teva zile, c©teva 

sŁptŁm©ni; 

11. Efecte distructive asupra reἪelelor de utilitŁἪi: 

11.a) ´n sectorul energetic (gaze, electricitate, cŁldurŁ); 

11.b) ´n transporturi sau aprovizionare cu combustibili; 

11.c) ´n aprovizionarea cu apŁ sau hranŁ; 

12. PerturbŁri ale serviciilor de bazŁ: 

12.a) educaἪie; 

12.b) sŁnŁtate; 

12.c) telecomunicaἪii; 

13. Valoarea de ierarhizare. 

FiecŁrui scenariu i s-a atribuit o valoare, un scor total ´nsum©nd scorurile criteriilor, care 

sŁ permitŁ identificarea celor mai importante 8 scenarii selectate pentru o evaluare ulterioarŁ. 

AceastŁ ponderare a fost necesarŁ pentru a oferi prioritate ĸi pentru a sublinia importanἪa 

anumitor criterii. 

Pentru analiza efectelor fizice Ἠi a consecinἪelor celor 40 de scenarii selectate ´n faza 

anterioarŁ a proiectului, se va folosi pachetul software SAFETIPhastRisk 6.7. elaborat de DNV. 

Ċn funcἪie de proprietŁἪile substanἪelor Ἠi de condiἪiile de transport, se vor calcula: curbele de 

mortalitate, concentraἪiile echivalente, ariile de inflamabilitate, radiaἪia termicŁ provenitŁ de la 

mingea de foc (raze de fireball) Ἠi curbele de suprapresiune ´n funcἪie de distanἪŁ. Ċn modelarea Ἠi 
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simularea celor 40 de scenarii se vor lua ´n considerare cele mai grave scenarii (worst case 

scenarios) ce pot avea efecte la nivel naἪional. 

Astfel vor fi parcurse urmŁtoarele etape de lucru: 

- Stabilirea criteriilor de selectare a celor 8 scenarii cu risc la nivel naἪional utiliz©nd o 

analizŁ PHA modificatŁ, 

- Evaluarea Ἠi ierarhizarea scenariilor pe baza analizei PHA, 

- Selectarea celor 8 scenarii relevante la nivel naἪional prin analiza cantitativŁ a celor 40 

de scenarii cu ajutorul modelŁrilor. 

 

2.2.3. Descrierea ´n detaliu a celor 8 scenarii relevante 

 

Descrierea scenariilor identificate ca fiind relevante la nivel naἪional se va face conform 

prevederilor ĂMetodologiei de evaluare a riscurilor ѽi de integrare a evaluŁrilor de risc 

sectorialeò. 

Pentru prezentarea scenariilor se are ´n vedere descrierea: 

- Incidentului, de ex. unul sau mai multe evenimente corelate care au consecinŞe asupra 

siguranŞei ĸi securitŁŞii naŞionale, av©nd impact la nivel naŞional; 

- Procesul de evoluŞie a incidentului, const©nd ´n cauza fundamentalŁ ĸi orice proces 

ascuns, precum ĸi mecanismul de declanĸare care creeazŁ incidentul sau aduce ´n prim plan 

procesul ascuns; 

- Contextul evenimentelor, indic©nd condiŞiile generale ĸi gradul de vulnerabilitate ĸi de 

rezilienŞŁ al populaŞiei, bunurilor ĸi societŁŞii, care sunt relevante pentru incidentul descris; 

- ConsecinŞele incidentului, indic©nd natura ĸi proporŞiile cu o descriere sumarŁ a 

rŁspunsului ĸi a mŁsurilor de control; 

- Efectele incidentului asupra continuitŁŞii infrastructurii critice. 

Scenariile selectate pentru analize detaliate vor fi descrise ´n detaliu, ´n forma specificŁ 

unui incident nedorit/accident, ca o descriere a unei stŁri viitoare Ἠi serii de acἪiuni Ἠi/sau 

incidente care conduc la acest lucru. 

Ċn descrierea scenariilor vor fi evidenἪiate Ἠi aspecte privind ´nregistrŁrile istorice, arhive, 

datelor statistice, etc. pentru a identifica "dimensiunea" consecinἪelor posibile, statistici cu 

frecvenἪa producerii unor evenimente.  
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Descrierea fiecŁrui scenariu va cuprinde urmŁtoarele: 

1. Identificarea scenariului 

2. Descrierea generalŁ a scenariului 

InformaŞii toxicologice ĸi de securitate despre substanѿa periculoasŁ 

a. Caracteristici 

b. Hazarde asociate 

c. ConsideraἪii privind intervenἪia ´n caz de accident 

3. Descrierea detaliatŁ a zonei ´n care poate avea loc evenimentul 

a. Caracteristici geografice ale zonei de referinἪŁ  

b. InformaŞii privind populaŞia din zona de referinἪŁ 

c. InformaŞii privind serviciile de bazŁ 

d. Caracteristici ale mediului ´nconjurŁtor 

e. InformaŞii privind sistemul economic 

f. Alte informaŞii relevante 

4. Descrierea cauzelor, elementelor favorizante ĸi elementelor declanἨatoare 

a. Cauze posibile de avariere a mijloacelor de transport 

b. Elemente favorizante 

c. Elemente declanἨatoare 

5. Descrierea evenimentului ipotetic 

a. Dimensiunea spaἪialŁ a evenimentului 

b. PoziἪionarea temporalŁ 

c. Durata evenimentului 

d. EvoluŞia evenimentului ipotetic 

6. Descrierea capacitŁŞilor de intervenŞie 

 

2.2.4. Analiza expunerii 

 

Ċn cazul celor 8 scenarii prioritare expunerea potenŞialŁ la hazarduri asociate 

transporturilor de substanŞe periculoase s-a evaluat lu©ndu-se ´n considerare elementele expuse 

riscului aflate ´n aria de manifestare a hazardului: 

Factori sociali: 

- populaἪia ï numŁrul total de locuitori aflaἪi ´n aria de manifestare a hazardului; 
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- zonele rezidenἪiale aflate ´n aria de manifestare a hazardului;  

- unitŁἪi sanitare aflate ´n aria de manifestare a hazardului; 

- unitŁἪi de ´nvŁἪŁm©nt aflate ´n aria de manifestare a hazardului; 

Factori de mediu: 

- ariile naturale protejate ïsuprafaἪa aflatŁ ´n aria de manifestare a hazardului; 

- unitŁἪi acvatice aflate ´n aria de manifestare a hazardului; 

Factori economici: 

- zonele industriale aflate ´n aria de manifestare a hazardului;  

- infrastructura de transportaflatŁ ´n aria de manifestare a hazardului; 

- reἪele de utilitŁἪi publice existente ´n aria de manifestare a hazardului; 

- depozite de combustibil, alimente Ἠi bunuri de larg consum;  

- reἪele de aprovizionare cu apŁ potabilŁ aflate ´n aria de manifestare a hazardului; 

Ċn scopul evaluŁrii expunerii factorilor sociali  s-a identificat numŁrul de locuitori din 

UAT-urile cuprinse ´n cele 8 scenarii, respectiv efectivul de locuitori estimat ´n aria de 

manifestare a hazardurilor. De asemenea s-a analizat suprafaŞa zonelor rezidenŞiale aflate ´n aria 

de manifestare a hazardului, acestea fiind raportate la suprafaŞa totalŁ a zonelor rezidenŞiale din 

cadrul UAT, utiliz©nd tehnica GIS. Ċn ceea ce priveĸte unitŁŞile sanitare ĸi cele de ´nvŁŞŁm©nt au 

fost analizate numŁrul de spitale- paturi, respectiv ĸcoli ĸi licee, acestea fiind considerate unitŁŞi 

cu activitate continuŁ.  

Ċn scopul evaluŁrii expunerii factorilor de mediu relevanŞi s-au analizat, pe de o parte, 

cursurile de apŁ ĸi lacurile cadastrate, iar pe de altŁ parte, ariile naturale protejate desemnate 

conform Directivei Habitate care sunt ´n aria de manifestare a hazardului. Ċn acest sens, pentru 

r©uri s-a determinat lungimea cuprinsŁ ´n aria de manifestare a hazardului. Pentru lacuri s-au 

analizat suprafeŞele aflate ´n zona de manifestare a hazardului. Ċn ceea ce priveĸte ariile protejate 

s-au identificat suprafeŞele cu arii protejate situate ´n aria de manifestare a hazardului, acestea 

fiind raportate at©t la suprafaŞa acestora cuprinsŁ ´n interiorul UAT-urilor c©t ĸi la suprafaŞa totalŁ 

a ariei protejate.  

Pentru evaluarea expunerii factorilor economici s-au analizat zonele industriale, 

infrastructura de transport, reŞelele de utilitŁŞi publice, reŞelele de aprovizionare cu apŁ potabilŁ ĸi 

depozitele de combustibil, alimente Ἠi bunuri de larg consum. Ċn cazul zonelor industriale s-a 

analizat suprafaŞa acestora aflatŁ ´n aria de manifestare a hazardului, aceasta fiind raportatŁ la 

suprafaŞa totalŁ a zonelor industriale din cadrul UAT folosind tehnica GIS.  
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Ċn cazul infrastructurii de transport au fost analizate porturile ĸi aeroporturile aflate ´n 

zona de manifestare a hazardului precum ĸi rutele de transport, fiind identificatŁ lungimea 

acestora aflatŁ ´n aria de manifestare a hazardului. Pentru reŞelele de utilitŁŞi publice a fost 

analizatŁ prezenŞa acestora ´n zona de manifestare a hazardului, fiind analizatŁ posibilitatea de 

distrugere a acestora datoritŁ exploziilor, exploziilor BLEVE sau incendiilor sau de ´ntrerupere a 

activitŁἪii. Au fost analizate staἪiile de producere a energiei electrice, a energiei termice, staἪiile 

electrice de transformare, staἪiile de reglare mŁsurare a presiunii gazelor Ἠi staἪiile de epurare a 

apelor uzate. Ċn cazul reŞelelor de alimentare cu apŁ s-a analizat prezenŞa unor staŞii de captare, 

pompare sau tratare a apei ´n zona de manifestare a hazardului. De asemenea, s-a urmŁrit 

prezenἪa unor depozite de combustibil ĸi mari aglomerŁri de populaŞie (hypermarket-uri, depozite 

materiale de construcἪii ĸi stadioane) existente ´n aria de manifestare a hazardului. 

 

2.2.5. Analiza vulnerabilitŁѿii 

 

Pentru caracterizarea cantitativŁ a vulnerabilitŁŞii s-au folosit indicatori, pentru stabilirea 

unei valori de ierarhizare a vulnerabilitŁŞii totale. Se stabilesc valori arbitrare de cuantificare a 

indicatorilor, fiecare indicator fiind supus unei analize calitative prin utilizarea matricilor. 

MŁsura importanŞei indicatoruluieste realizatŁ prin ´ncadrarea ´n trei nivele, care au 

urmŁtoarea semnificaŞie: 

- ImportanŞŁ moderatŁ  -influenŞeazŁ indirect vulnerabilitatea ï valoare 1; 

- ImportanŞŁ medie - influenŞeazŁ direct vulnerabilitatea ï valoare 2; 

- ImportaŞŁ mare - influenŞeazŁ decisiv vulnerabilitatea ï valoare 3;  

Atribuirea valorii pentru mŁsura importanŞei fiecŁrui indicator s-a realizat pe baza analizei 

indicatorilor ĸi a opiniei experŞilor. 

Categoria de vulnerabilitate a indicatorului se clasificŁpe trei nivele, cu semnificaŞii 

specifice pentru fiecare indicator: 

- ScŁzutŁï valoare 1;  

-ModeratŁ - valoare 2; 

- RidicatŁ - valoare 3. 

Pentru analiza riscului la dezastre, analiza vulnerabilitŁŞii poate fi structuratŁ pe 

componente sociale, economice, fizice ĸi de mediu. Prin aceste componente se evalueazŁ 

principalele elemente supuse riscului ´n cazul unui dezastru: populaŞia, bunurile materiale ĸi 
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factorii de mediu. Ċn aceeaĸi idee a sistematizŁrii ĸi structurŁrii datelor privind vulnerabilitatea 

putem delimita douŁ componente ale vulnerabilitŁŞii: o componentŁ care are ´n vedere 

vulnerabilitŁŞi generale, care rŁm©n neschimbate la orice tip de hazard ĸi vulnerabilitŁŞi specifice 

´n funcŞie de diferitele tipuri de hazarduri. Prin urmare, ´n urma studierii scenariilor selectate, s-au 

delimitat douŁ categorii de indicatori de analizŁ a vulnerabilitŁŞii: generali (comuni tuturor 

tipurilor de hazarduri) ĸi specifici (care caracterizeazŁ hazardurile asociate transportului 

susbtanŞelor periculoase). 

 

2.2.6. Evaluarea probabilitŁѿii pentru scenariile relevante 

 

Ċn ansamblu, analiza frecvenἪei trebuie realizatŁ pentru cele 5 scenarii selectate din lista 

din cele 40 de scenarii preselectate. 

Pentru fiecare scenariu, au fost utilizate frecvenἪe iniἪiale derivate din baze de date 

internaἪionale. Aceste date generice au fost agregate utilizand metodologia mediei aritmetice 

ponderate aplicatŁ limitelor inferioare Ἠi superioare ale frecventelor calculate. 

 

2.2.7. Analiza impactului global pentru scenariile relevante 

 

Impactul poate fi definit ca reprezent©nd pierderile directe, indirecte Ἠi nepalpabile 

cauzate asupra mediului Ἠi societŁἪii de un dezastru.  

Metodologia de evaluare a riscurilor Ἠi de integrare a evaluŁrilor de risc sectoriale 

defineἨte Tipurile de impact (T) relevante la nivel naἪional: impactul fizic, impactul economic, 

impactul social ѽi psihologic.  

Tipurile de impact sunt definite specific prin Criterii de impact (C). Criteriile de impact au 

fostestimate Ἠi evaluate prin indicatori reprezentativi.Scorurile acestor indicatori permit o 

evaluare cantitativ-valoricŁ a acestor criterii Ἠi un calcul al impactului pentru fiecare scenariu. 

Pentru aceἨti indicatori sunt stabilite scŁri cantitative.  

Conform Metodologiei unitare de evaluare a riscurilor pentru calculul impactului tuturor 

criteriilor, scara privind Criteriile de impact (C) are 5 intervale, de la impact foarte mic Ἠi p©nŁ la 

impact foarte mare ѽi este comunŁ tuturor indicatorilor. Scara cuprinde o serie de indicatori 

selectaἪi Ἠi definiἪi ´n urma consultŁrii cu experἪii Ἠi autoritŁἪile publice, Ἢin©nd cont de 
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recomandŁrile Comisiei Europene, metodologiile Statelor Membre Ἠi pragurile comun acceptate 

ca fiind reprezentative pentru impact. 

Ċn cadrul acestui raport va fi evaluat ´n continuare numai Impactul fizic pentru cele 8 

scenarii selectate. Impactul fizic se referŁ la efectele negative fizice ale unui eveniment de risc 

asupra elementelor expuse. Pentru calculul impactului global vor fi utilizate rezultatele obἪinute 

de specialiἨtii ´n domeniu pentru impactul economic, social Ἠi psihologic.  

Calculul impactului global pentru fiecare se realizezezŁ in conformitate cu Metodologia 

de evaluare a riscurilor Ἠi de integrare a evaluŁrilor de risc sectoriale, prin agregarea scorurilor 

obἪinute pentru fiecare dintre citeriile de impact.  

Pentru stabilirea valorii impactului pentru fiecare tip de risc, se va acorda un scor ´n 

funcŞie de valorile indicatorilor corespunzŁtori criteriilor de impact, conform scalei. Se determinŁ 

un scor al evenimentului de risc aferent fiecŁrui criteriu de impact, iar scorurile obŞinute sunt 

agregate, pentru a obŞine un impact estimat per ansamblu (impact global) al riscului specific. 

Scorurile agregate vor fi ulterior utilizate pentru calculul riscului.  

Metoda utilizatŁ pentru agregarea criteriilor de impact ´n vederea calculul impactului 

global este metoda sumei ponderate.  

Pentru fiecare criteriu de impact se va identifica un scor. Aceste criterii vor fi agregate 

cu ajutorul analizei multicriteriale, fiind asignat un anumit procent fiecŁrui criteriu de 

impact.  

Scorurile ordinale 1 ï 5 pentru impact ĸi probabilitate constituie punctul de pornire al 

analizei multicriteriale . 

 

2.2.8. Evaluarea riscului pentru fiecare dintre cele 8 scenarii 

 

Conform metodologiei, riscul este exprimat matematic conform urmŁtoarei formule:  

Risc = Impact x Probabilitatea de apariŞie a evenimentului. 

Rezultatele obἪinute reprezintŁ agregarea valorilor obἪinute din calculul impactului pentru 

fiecare tip de impact, respectiv criterii de impact corespunzŁtoare analizei detaliate realizate 

pentru fiecare scenariu. Valoarea riscului obἪinutŁ este comparatŁ cu nivelul de risc acceptabil. 

Riscul acceptabil este definit ca scor al impactului Ἠi probabilitŁἪii acceptate. 

Ċn funcἪie de valorile obἪinute ´n urma analizei probabilitŁἪii, respectiv a impactului, riscul 

´n cazul unui scenariu va fi reprezentat grafic pe o matrice a riscului. Matricea este o reprezentare 
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graficŁ a scorurilor agregate ale impactului ĸi probabilitŁŞii. Conform matricei, impactul este 

situat pe o axŁ verticalŁ, iar probabilitatea pe o axŁ orizontalŁ. Ċn cadrul matricei sunt 

reprezentate scorurile agregate ale impactului ĸi probabilitŁŞii unui anumit scenariu ĸi modalitatea 

´n care scorurile determinŁ poziŞia scenariului pe matricea riscurilor. 

 

2.3. Realizarea hŁrἪilor de risc individual pentru integrarea ´n Platforma GIS 

 

Componenta cea mai importantŁ a sistemelor informatice geografice este reprezentatŁ de 

date. EsenἪa unui proiect GIS constŁ ´n relaἪiile dintre entitŁἪile grafice Ἠi atributele descriptive 

asociate acestora. 

Scenariile de risc cu impact major la nivel naἪional vor fi documentate, iar datele 

numerice Ἠi alfanumerice aferente acestora vor fi stocate ´n bazele de date geospaἪiale ´n format 

tabelar, put©nd fi ulterior afiἨate Ἠi put©nd constitui sursŁ de date pentru generarea hŁrἪilor 

analitice. 

Etapele realizŁrii hŁrἪilor: 

- Furnizarea de suport ´n stabilirea structurii bazei de date pentru realizarea hŁrἪilor de risc 

individual, 

- reprezentarea rezultatelor ´n format GIS, 

- prelucrarea datelor ´n vederea integrŁrii ´n Platforma GIS. 
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3. ANALIZA DE HAZARD ķI HŀRἩILE DE HAZARD 

 

3.1. GeneralitŁἪi 

 

PreocupŁrile legate de siguranἪŁ, securitate Ἠi mediu, asociate transportului de materiale 

periculoase sunt ´n creἨtere ca numŁr Ἠi complexitate. Materialele periculoase sunt substanἪe 

inflamabile, explozive sau toxice sau, materiale care dacŁ au fost eliberate, pot produce efecte ce aduc 

ameninἪŁri siguranἪei umane, sŁnŁtŁἪii, mediului sau a proprietŁἪii. Materialele periculoase sunt 

deplasate ´n ´ntreaga ἪarŁ prin toate modurile de transport de marfŁ, inclusiv nave, camioane, trenuri, 

avioane, Ἠi conducte. EvaluŁrile riscurilor de transport a materialelor periculoase sunt adesea 

concepute pentru diferite scopuri Ἠi folosite ´n diferite moduri de cŁtre instituἪiile de stat Ἠi sectorul 

privat.  

Exista o serie de modele / metodologii utilizate ´n fiecare sector, de la unele simplificate la 

unele extrem de complexe, care au nevoie de diverse date pentru a propune diferite ipoteze. Diferitele 

instrumente de evaluare Ἠi abordŁrile pot fi aplicabile numai anumitor scenarii specifice de transport, 

activitŁἪi sau scopuri. In plus, multe dintre evaluŁri abordeazŁ moduri simple de transport, Ἠi existŁ 

puἪine metode pentru a compara ´n mod adecvat tipurile de riscuri ´ntre diferite moduri de transport 

sau ´n combinaἪii de moduri.  

Transportul Ἠi distribuἪia materialelor periculoase, cum sunt produsele petroliere, GPL-ul, 

clorul, pesticidele, alte produse chimice, inclusiv deἨeurile periculoase, etc., implicŁ posibilitatea de 

producere a unor accidente sau  incidente care pot provoca daune asupra factorilor de mediu, daune 

materiale, morἪi Ἠi rŁniἪi, datoritŁ efectelor incendiilor, exploziilor, Ἠi/sau emisiilor toxice, ´n funcἪie 

de caracteristicile acestor materiale.  

Transportul substanἪelor Ἠi mŁrfurilor periculoase se realizeazŁ ´n conformitate cu 

legislaἪia naἪionalŁ Ἠi internaἪionalŁ. Directiva 2008/68/CE a Parlamentului European Ἠi a 

Consiliului din 24 septembrie 2008 reglementeazŁ ´n context comunitar aspectele privind 

transportul interior de mŁrfuri periculoase. Directiva se aplicŁ transportului rutier, feroviar sau pe 

cŁi navigabile interioare de mŁrfuri periculoase ´n interiorul Statelor Membre sau ´ntre acestea, 

inclusiv activitŁἪilor de ´ncŁrcare Ἠi descŁrcare, transferului dinspre sau ´nspre alt mod de 

transport, precum Ἠi staἪionŁrilor impuse de circumstanἪele de transport. Transportul rutier, 

feroviar sau pe cŁi navigabile interioare al mŁrfurilor periculoase prezintŁ un risc considerabil de 

accidente. Ċn consecinἪŁ, trebuie luate mŁsuri pentru a se asigura realizarea acestui transport ´n 
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cele mai bune condiἪii de siguranἪŁ posibile. Transportul mŁrfurilor periculoase este reglementat 

cu scopul de a preveni, pe c©t posibil, accidentele Ἠi daunele cauzate oamenilor, mediului, 

mijloacelor de transport sau bunurilor. Expedierea mŁrfurilor periculoase trebuie efectuatŁ numai 

dupŁ o clasificare Ἠi ambalare adecvate. 

ReglementŁrile pentru transportul rutier de mŁrfuri periculoase (at©t ´n trafic intern, c©t Ἠi 

internaἪional), sunt incluse ´n Acordul european referitor la transportul rutier internaѿional al 

mŁrfurilor periculoase (ADR), la care Rom©nia a aderat prin Legea nr. 31/1994 pentru aderarea 

Rom©niei la Acordul european referitor la transportul rutier internaἪional al mŁrfurilor 

periculoase (A.D.R.), ´ncheiat la Geneva la 30 septembrie 1957, cu modificŁrile ulterioare. Prin 

acest acord se stabilesc procedurile Ἠi condiἪiile care trebuie sŁ fie respectate pentru a se asigura 

protecἪia Ἠi siguranἪa rutierŁ ´n transportul de mŁrfuri periculoase. El constituie, ´n egalŁ mŁsurŁ, un 

instrument important de lucru at©t pentru principalii furnizori de produse periculoase din Rom©nia, 

c©t Ἠi pentru ceilalἪi operatori de transport implicaἪi ´n transportul multinodal de astfel de mŁrfuri.  

Principala reglementare  pentru transportul feroviar este R.I.D. - Regulamentul privind 

transportul internaѿional feroviar al mŁrfurilor periculoase (RID), implementatŁ Ἠi ´n Rom©nia prin 

Legea 53/2002 pentru aprobarea OrdonanἪei Guvernului nr. 69/2001 privind ratificarea 

Protocolului din 3 iunie 1999 pentru modificarea ConvenἪiei privind transporturile internaἪionale 

feroviare (COTIF), semnatŁ la Berna la 9 mai 1980 (Protocolul 1999), semnat la Vilnius la 3 

iunie 1999. 

Pentru transportul internaἪional al mŁrfurilor periculoase pe cŁile navigabile interioare se 

aplicŁ reglementŁrile din Acordul european privind transportul internaѿional al mŁrfurilor 

periculoase pe cŁile navigabile interioare (ADN), implementat ´n Rom©nia prin Legea nr. 159/2008 

pentru aderarea Rom©niei la Acordul european privind transportul internaŞional al mŁrfurilor 

periculoase pe cŁile navigabile interioare (ADN), adoptat la Geneva la 26 mai 2000.  

Activitatea aeronauticŁ civilŁ pe teritoriul ĸi ´n spaŞiul aerian naŞional este reglementatŁ 

prin OrdonanŞa Guvernului nr. 29/1997 privind Codul aerian civil, republicatŁ, cu modificŁrile ĸi 

completŁrile ulterioare, prin acte normative interne din domeniu, precum ĸi prin prevederile 

ConvenŞiei privind aviaŞia civilŁ internaŞionalŁ, semnatŁ la Chicago la 7 decembrie 1944, ale altor 

convenŞii ĸi acorduri internaŞionale la care Rom©nia este parte, denumitŁ ´n continuare ConvenŞia 

de la Chicago. Transportul aerian al mŁrfurilor periculoase este reglementat prin Ordinul nr.488 

din 24 martie 2015 al ministrului transporturilor pentru aprobarea ReglementŁrii aeronautice 

civile rom©ne RACRTABP "Transportul aerian al bunurilor periculoase", ediŞia 4/2015. 
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3.1.1. Importanѿa analizei de hazard ´n procesul de analizŁ a riscurilor 

 

Hazardul poate fi definit ca o ameninŞare potenŞialŁ asupra oamenilor ĸi bunurilor lor, iar 

riscul, ca probabilitatea producerii hazardului. Ċn termenii consecinἪelor hazardului se poate 

realiza urmŁtoarea clasificare:  

Å hazarde cu efect direct asupra oamenilor: moarte, boli, stres;  

Å hazarde cu acŞiune directŁ asupra bunurilor: pierderi economice, distrugerea diverselor 

bunuri;  

Å hazarde cu acŞiune directŁ asupra mediului ´nconjurŁtor: pierderi ce se reflectŁ asupra 

florei ĸi faunei, poluare.  

RelaŞia care se poate stabili ´ntre hazard ĸi probabilitatea lui de a se produce este utilŁ ´n 

determinarea gradului general de risc. A devenit un mod obiĸnuit de a clasifica complexitatea 

impactului hazardului, nu numai funcŞie de pierderi ĸi c©ĸtiguri dar ĸi Şin©nd seama de o serie de 

alte efecte ĸi anume:  

Å Efectele directe sunt acelea care apar imediat dupŁ producerea evenimentului, cum ar fi 

decesele ĸi pagubele materiale.  

Å Efectele indirecte sunt acelea care se pot manifesta mult mai t©rziu ĸi sunt mai greu de 

atribuit direct unui anumit eveniment. Acestea includ o serie de factori cum ar fi boli datorate 

ĸocului produs de hazardul respectiv, evacuarea clŁdirilor afectate, pierderea anumitor bunuri 

distruse ´n urma producerii evenimentului.  

ĊnἪelegerea corectŁ a relaἪiilor dintre hazard, vulnerabilitate, risc Ἠi dezastru condiἪioneazŁ 

utilizarea corectŁ a informaἪiilor. Aceste raporturi sunt sintetizate de Alexander (1993) astfel: 

ñHazardul poate fi privit ca situaἪia pre-dezastru, ´n care existŁ un anumit risc de producere a unui 

dezastru, mai ales din cauza faptului cŁ o comunitate umanŁ este situatŁ ´ntr-o poziἪie de 

vulnerabilitateò. Se evidenἪiazŁ aἨadar trei etape ´n evoluἪia unui fenomen natural ce are 

potenἪialul sŁ genereze consecinἪe negative: etapa de hazard, apoi apare riscul ca acesta sŁ 

afecteze un areal vulnerabil, iar ´n final se poate ajunge la dezastru.  

Analiza hazardelor presupune identificarea ĸi evaluarea potenŞialului pericolelor existente 

´ntr-o zonŁ sau arie de activitate specificatŁ. Pentru analiza riscurilor ca parte a managementului 

dezastrelor, se considerŁ importante ĸi necesare a fi luate ´n considerare la evaluarea hazardurilor, 

urmŁtoarele caracteristici: magnitudinea sau severitatea, frecvenŞa, probabilitatea ĸi  aria de 

manifestare a acestora.  
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Etapa de analizŁ a hazardurilor este o parte foarte importantŁ a procesului de gestionare a 

riscurilor, deoarece nici o acŞiune de  evitare sau reducere a efectelor nu poate fi fŁcutŁ dacŁ nu 

sunt identificate hazardurile. Analiza hazardurilor se bazeazŁ pe o abordare structuratŁ ĸi 

sistematicŁ pentru a identifica riscurile potenŞiale. 

 

3.1.2. Scop ѽi obiective 

 

Identificarea hazardurilor este etapa premergŁtoare pentru estimarea riscurilor care pot 

provoca consecinἪe negative ´ntr-un anumit areal.  

Hazardurile genereazŁ ´n fiecare an numeroase pierderi de vieŞi omeneĸti ĸi pagube 

materiale, care afecteazŁ direct procesul de dezvoltare economicŁ ĸi socialŁ. Cu trecerea timpului 

hazardurile ĸi-au modificat tiparele, s-au extins ĸi au devenit mai frecvente, fiind din ce ´n ce mai 

greu de prognozat prin dezvoltarea industriei chimice Ἠi sporirea nevoilor de transport a 

mŁrfurilor periculoase. Ċn aceste condiŞii, este necesar ca eforturile de prevenire a hazardurilor ĸi 

de atenuare a impactului lor asupra societŁŞii sŁ devinŁ pŁrŞi integrante ale politicilor de 

dezvoltare durabilŁ. Pentru aceasta este necesarŁ o bunŁ cunoaĸtere ĸi ´nŞelegere a acestora ĸi a 

riscurilor asociate, care ´n str©nsŁ corelaŞie cu gradul de vulnerabilitate pot produce accidente cu 

efecte devastatoare asupra comunitŁŞilor, mediului, societŁŞii ´n general.  

Analiza vizeazŁ elaborarea unor studii/rapoarte prin care sŁ se asigure atingerea 

urmŁtoarelor obiective: 

  - Stabilirea metodei de evaluare ĸi a datelor necesare ´n procesul de evaluare; 

  - Identificarea ĸi analiza hazardului de accidente de transport ´n care sunt implicate 

mŁrfuri ĸi deĸeuri periculoase la nivelul Rom©niei ĸi elaborarea hŁrŞilor de hazard pe tipuri de 

transport (aerian, naval, feroviar ĸi rutier); 

Analiza hazardelor are drept scop identificarea ĸi evaluarea potenŞialului pericolelor 

existente pe timpul transportului mŁrfurilor/deἨeurilor periculoase utiliz©nd diferite tipuri de 

transport.  

 

3.2. Descrierea modului de manifestare a hazardelor 

 

Materiale periculoase reprezintŁ un procent mare din totalul transporturilor de mŁrfuri, 

deoarece acestea includ multe produse de bazŁ Ἠi produse utilizate pe scarŁ largŁ. Benzina Ἠi alte 
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produse petroliere sunt estimate la circa 40 la suta din toate transferurile de materiale periculoase 

Ἠi aproximativ trei sferturi din tonajul transportat. Excluz©nd traficul prin conducte Ἠi nave, mai 

mult de douŁ treimi din tonajul petrolului este livrat cu camionul, mai ales pe distanἪe scurte pe 

rutele de distribuἪie. 

Alte mŁrfuri periculoase includ produse chimice industriale Ἠi agricole de bazŁ, cum ar fi 

pesticidele, ´ngrŁἨŁmintele, gazele comprimate, Ἠi acizii. Multe produse de uz casnic comune Ἠi 

ale consumatorilor sunt reglementate ca fiind periculoase la transport, ca de exemplu vopsele, 

adezivii, bateriile, soluἪiile de curŁἪare Ἠi produsele chimice pentru piscine. Transferurile de 

deἨeuri periculoase Ἠi materiale radioactive utilizate de energia nuclearŁ Ἠi industria medicalŁ 

sunt, de asemenea, obiectul unor reglementŁri. Pe scurt, materialele periculoase sunt 

omniprezente ´n economia naἪionalŁ. Ele sunt utilizate zilnic nu numai de cŁtre industrie, ci Ἠi de 

cŁtre consumatori casnici. 

Transportul de materiale periculoase prezintŁ riscuri din cauza hazardului asociat cu 

eliberarea accidentalŁ a acestor materiale. Un incident care implicŁ un vehicul care transportŁ 

materiale periculoase poate produce consecinἪe nedorite pe termen scurt Ἠi lung asupra sŁnŁtŁἪii 

umane Ἠi a mediului, inclusiv boli severe, moarte, poluarea ireversibilŁ iar uneori  poate implica 

evacuarea populaἪiei din zona afectatŁ.  

Transportul de materiale periculoase implicŁ mai multe pŁrἪi interesate, cum ar fi 

expeditori, transportatori, producŁtori de ambalaje, asiguratori, destinatari, instituἪii de stat  Ἠi de 

intervenἪie de urgenἪŁ,  fiecare av©nd are un rol bine definit ´n transportul materialelor 

periculoase ´n condiἪii de siguranἪŁ, pe tot parcursul rutelor, de la punctul de plecare Ἠi p©nŁ la 

destinaἪie.  

Unele rute au lungimi reduse dar traverseazŁ zone cu densitatea mare a populaἪiei. Alte 

rute evitŁ zonele intens populate, dar sunt mai lungi, av©nd ca rezultat costuri de transport Ἠi 

posibilitŁἪi de accident mai ridicate.  Utilizarea unor autostrŁzi minimizeazŁ  timpul de deplasare, 

dar pot fi asociate cu rate mai mari de accidentare. 

Astfel, transportul de materiale periculoase este o problemŁ tipicŁ cu obiective multiple, 

exist©nd mai multe pŁrἪi interesate. Problemele multiobiectiv sunt complicate Ἠi mai mult de 

sensibilitatea publicŁ din jurul lor. 

Identificarea hazardurilor constŁ ´n stabilirea surselor potenἪiale de eliberare a 

contaminanἪilor ´n mediul ´nconjurŁtor, a tipurilor de manifestare a pericolelor (de exemplu, 

radiaἪia termicŁ din cauza incendiilor, suprapresiunea ´n cazul exploziilor, toxicitatea ´n cazul 
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dispersiei de gaze Ἠi vapori nocivi) Ἠi a cantitŁἪilor de compuἨi care sunt emise sau eliberate, 

precum Ἠi  a posibilelor efecte asupra sŁnŁtŁἪii Ἠi siguranἪei asociate cu fiecare substanἪŁ. 

Incidentele de transport materiale/deἨeuri periculoase pot avea loc oriunde pe ruta de 

transport, de la locul de plecare Ἠi p©nŁ la destinaἪie. 

Ċn procedura de identificare a hazardurilor pentru transportul substanἪelor Ἠi/sau deἨeurilor 

periculoase au fost analizate urmŁtoarele tipuri generale de hazarduri: 

- dispersie toxicŁ; 

- incendiu; 

- explozie; 

- explozie tip BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion - explozie prin 

expansiunea vaporilor unui lichid ´n fierbere). 

O scurtŁ descriere a acestora se prezintŁ ´n continuare. 

 

3.2.1. Dispersii toxice 

 

ConcentraŞia unui poluant ´n aerul atmosferic dintr-un anumit loc depinde de mai multe 

variabile, incluz©nd rata de emisie a poluantului, distanŞa de la sursŁ p©nŁ la receptor precum ĸi 

de condiŞiile atmosferice. Cele mai importante condiŞii atmosferice se referŁ la viteza v©ntului, 

direcŞia v©ntului ĸi gradientul temperaturii pe verticalŁ. Ċn cazul ´n care temperatura scade pe 

mŁsurŁ ce creĸte ´nŁlŞimea, cu o rata de scŁdere mult mai mare faŞŁ de pasul adiabatic, atmosfera 

este instabilŁ iar miĸcŁrile verticale vor fi intensificate, astfel cŁ la nivelul solului concentraŞia 

poluanŞilor este moderatŁ sau slabŁ. Dar dacŁ temperatura scade pe verticalŁ cu o rata mai micŁ 

dec©t pasul adiabatic sau creĸte ´n raport cu ´nŁlŞimea (´n cazul inversiunilor de temperaturŁ) 

miĸcarile verticale vor fi reduse la minim ceea ce poate conduce la menŞinerea unor concentraŞii 

mari la nivelul solului. 

Modelele de dispersie atmosferice sunt ´n general folosite pentru a estima rata cu care 

poluantul s-a redus pe parcursul transportului acestuia ĸi ´n special pentru a determina 

concentraŞia poluantului la nivelul solului, acolo unde pot apŁrea efecte negative asupra 

oamenilor ´n special. Aceste modele de dispersie ´n general Şin cont de condiŞiile meteorologice, 

suprafaŞa terenului precum ĸi de caracteristicile chimice ale poluantului pentru a simula modul de 

formare ĸi transport a norului de gaz poluant.  
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Ċn cadrul dispersiei, transportul de masŁ are loc la diferite lungimi de scarŁ a miĸcŁrii 

turbulente. Dispersia datoratŁ turbioanelor este mult mai eficientŁ dec©t difuzia molecularŁ. Rata 

dispersiei nu este constantŁ, depinde de raportul dintre scŁrile de lungime a turbioanelor ĸi 

mŁrimea norului de poluant dispersat. ExistŁ pe de o parte turbioane care determinŁ miĸcarea 

norului, iar pe de altŁ parte existŁ turbioane mult mai mici care contribuie la diluŞia acestuia. 

Turbioanele cu energia cea mai mare vor domina dispersia penelor de poluant. ScŁrile de 

lungime, de timp ĸi intensitatea acestor turbioane sunt parametri importanŞi. 

Procesul de dispersie este un proces tipic lagrangian (proprietŁŞile statistice ale 

concentraŞiei de poluant descrise prin folosirea proprietŁŞilor statistice ale unor particule de fluid 

care se deplaseazŁ liber), totuĸi aproape toate informaŞiile disponibile pentru atmosferŁ sunt 

bazate pe mŁsurŁtori euleriene. 

C©nd un gaz este eliberat ´n urma unui proces tehnologic, modul de dispersie al acestuia 

poate fi influenἪat at©t de condiἪiile termodinamice (presiune, temperaturŁ etc) c©t Ἠi de condiἪiile 

ambientale (viteza v©ntului, temperatura etc). 

Gazul ascensional (gaze neutre sau uѽoare) 

DacŁ gazul eliberat este unul stabil, acesta va genera imediat un nor. Ċn cazul ´n care norul 

format este mai puἪin dens cu p©nŁ la 2% dec©t aerul atunci eliberarea gazului va fi de tip 

ascensional. Gazele cu temperaturŁ mare au o comportare asemenŁtoare. Ċn cazul acestui tip de 

dispersie, gazul va urca ´n mod natural determin©nd astfel turbulenἪe atmosferice Ἠi astfel 

amestecul gazului dispersat cu aerul atmosferic. Acest amestec determinŁ o expansiune a norului, 

iar pe mŁsurŁ ce acesta urcŁ la ´nŁlἪimi mai mari, datoritŁ diluἪiei, densitatea norului scade Ἠi se 

va comporta exact ca aerul atmosferic. Exemplele pentru acest tip de gaze sunt: metanul, 

amoniacul Ἠi hidrogenul. Statistic, doar 20% din dispersiile gazelor de la instalaἪii tehnologice 

sunt de aceastŁ naturŁ. 

Gazul dens 

Densitatea mai mare a acestor gaze faἪŁ de densitatea aerului determinŁ miἨcarea 

decendentŁ a acestora urm©nd suprafaἪa terenului Ἠi dispers©nndu-se astfel pe distanἪe mari 

´nainte ca diluἪia gazului sŁ aibŁ loc. Aceste gaze pot fi foarte periculoase  (de exemplu clorul). 

Vaporii 

Lichidele au presiune de vaporizare care este o funcἪie de temperaturŁ. Procesul de 

evaporare necesitŁ un consum de energie care vine de la lichid Ἠi de la mediul ambiental. C©nd un 

lichid se vaporizeazŁ temperatura acestuia scade rezult©nd un efect de rŁcire care ´ncetineἨte 
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procesul de evaporare. Temperatura vaporilor este mai micŁ dec©t temperatura lichidului ceea ce 

determinŁ ca vaporii sŁ se comporte ca un gaz dens. 

 

3.2.2. Incendii 

 

Principalele tipuri de incendii sunt: 

Å Incendii pe o suprafaŞŁ / ´n baltŁ de lichid (Pool fire) 

Å Jet de foc (Jet fire) 

Å Incendii de degajare/instantanee (Flash fire) 

Incendii pe o suprafaŞŁ / ´n baltŁ de lichid sau ´ntr-un rezervor cu lichid inflamabil (o 

parte vaporizatŁ), cunoscut Ἠi sub denumirea de Pool fire, reprezintŁ un foc cu difuzie turbulentŁ 

´n care combustibilul are momentul foarte scŁzut sau chiar zero. TotodatŁ, reprezintŁ un element 

semnificativ al riscului asociat accidentelor majore ´n amplasamentele unde existŁ stocuri de 

combustibili lichizi, dar Ἠi ´n cazul unui rezervor singular. Probabilitatea ca acest tip de incendiu 

sŁ aibe loc este legatŁ de manipularea hidrocarburilor sau altor lichide inflamabile. Aceste 

incendii se produc de obicei ´n aer liber, ´nsoἪind alte fenomene ale lichidelor depozitate ´n 

rezervoare (ca de exemplu BLEVE), dar se pot produce Ἠi ´n interiorul clŁdirilor, mai precis ´n 

depozite. 

Jetul de foc, cunoscut ´n domeniu sub numele de Jet fire, reprezintŁ flŁcŁri de difuzie 

turbulentŁ, care rezultŁ din arderea unui combustibil ´n stare de vapori sau douŁ faze ce curge 

continuu, puternic direcἪionat. Acest tip de incendiu este un element deosebit al riscului acolo 

unde existŁ depozitate sau manipulate gaze inflamabile sub presiune sau combustibili ´n douŁ 

faze Ἠi produce daune structurilor, rezervoarelor de depozitare sau conductelor, produc©nd efecte 

domino. Fluxurile termice radiante degajate pot ajunge la 200 ï 400 kW/m2 ´n funcἪie de tipul 

combustibilului, iar puterea emisivŁ a flŁcŁrii include radiaἪia termicŁ lateralŁ la care se adaugŁ 

radiaἪia termicŁ din v©rful flŁcŁrii. 

Incendiile de degajare/instantanee sau Flash fire sunt acele incendii care rezultŁ din 

aprinderea unui nor de gaz sau vapori ´n care ´nt©rzierea dintre degajarea combustibilului Ἠi 

aprinderea ulterioarŁ a acestuia permite formarea unui nor, respectiv dispersia acestuia. Acest tip 

de incendiu este caracterizat ca ñun zid de flŁcŁriò care avanseazŁ la ´nceput cu o vitezŁ moderatŁ 

de la punctul de aprindere p©nŁ c©nd arde ´ntregul nor inflamabil. Daunele iniἪiale sunt rezultate 

datoritŁ radiaἪiei termice. PrezenἪa obstacolelor pot duce la o accelerare deosebitŁ a flŁcŁrii 
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incendiului, gener©nd suprapresiuni. DatoritŁ faptului cŁ este dificil sŁ se delimiteze un incendiu 

instantaneu de o explozie, s-a ajuns la concluzia cŁ pentru acest tip de incediu, timpul de 

expunere este de 1 ï 3 secunde, iar fluxul termic radiant de 84 kW/m2, iar dacŁ o persoanŁ este 

expusŁ timp de 3 secunde probabilitatea de deces este de 2 ï 3 % .  

 

3.2.3. Explozii 

 

Principalele tipuri de explozii sunt: 

Å Gaz comprimat / explozie de vapori (CG / VE) 

Å Explozia chimicŁ omogenŁ 

Å DeflagraŞia ĸi detonarea 

Å Explozia unui nor de vapori (VCE - Vapor Cloud Explosion) 

Å Explozia de aerosoli 

Å Explozia gazelor 

Å Explozia de praf 

Gaz comprimat / explozie de vapori (CG/VE) : se referŁ la ruperea catastrofalŁ a unui vas 

umplut cu gaz aflat sub presiune. Rezervorul poate fi umplut ´n ´ntregime cu gaz sau poate 

conŞine lichide.  

O explozie a unui vas sub presiune de tip CG/VE poate apŁrea din urmŁtoarele motive:  

- reducerea grosimii peretelui vasului datoritŁ coroziunii, eroziunii, atacului chimic; 

- reducerea rezistenŞei peretelui vasului datoritŁ supra´ncŁlzirii, defectelor materialului, 

atacului chimic; 

- orice alte cauze mecanice. 

Explozia chimicŁ omogenŁ: O explozie chimicŁ omogenŁ poate avea loc ´n douŁ moduri: 

creĸterea bruscŁ a temperaturii din cauza unei reacŞii chimice exoterme sau datoritŁ formŁrii unui 

surplus de radicali. Pentru a produce rapid gaz fierbinte, sunt necesare reacŞii care ´n general sunt 

exoterme. CŁldura de reacŞie este parŞial pierdutŁ ´n mediul ´nconjurŁtor, dar creĸte parŞial 

temperatura reactanŞilor ĸi ´n consecinŞŁ accelereazŁ reacŞia. Ċn cazul ´n care nu este cŁldurŁ 

pierdutŁ (situaŞia adiabaticŁ) sau mediul este perfect amestecat, temperatura este egalŁ ´n mediul 

reacἪie ĸi ´n mod ideal viteza de reacŞie este de asemenea egalŁ ´n tot volumul de reacἪie. 

DeflagraŞia ĸi detonarea: DeflagraŞia ´nseamnŁ literal ñardere rapidŁò ĸi constŁ ´ntr-o 

zonŁ de reacŞie exotermŁ ´n miĸcare, susŞinutŁ de fluxul de cŁldurŁ de la gazele de reacŞie la 



42 

 

materialul neracŞionat prin conducŞie, convecŞie ĸi radiaŞii. Propagarea poate deveni foarte lentŁ, 

atunci c©nd mediul de reacἪie nu este constr©ns, la extrem de rapid (p©nŁ la sute de metri pe 

secundŁ). 

Ċntr-o detonaŞie transferul de energie pentru a iniŞia o reacŞie ´ntr-o substanŞŁ proaspŁtŁ 

este cauzatŁ de comprimarea ´ntr-un val de ĸoc (ĸoc reactiv), prin urmare, viteza de propagare 

este supersonicŁ Ἠi efectul de suprapresiune mult mai pronunἪat. 

Explozia unui nor de vapori (VCE): atunci c©nd o cantitate mare de vapori sau gaze 

inflamabile este eliberatŁ accidental ´n aer poate forma un nor de vapori. Ċn cazul ´n care 

eliberarea este dintr-o stare de gaz lichefiat, comportamentul sŁu iniŞial poate fi similar cu cel al 

unui gaz greu chiar dacŁ la temperatura ĸi presiunea normalŁ substanŞa poate fi mai uĸoarŁ dec©t 

aerul. Acest lucru se poate datora temperaturii sale iniŞiale reduse, picŁturilor captate (vapori de 

combustibil condensat sau, ´n caz de umiditate ridicatŁ, ceŞii), ĸi densitŁŞii ridicate de eliberare. 

Norul de vapori rezultat este, prin urmare, de naturŁ sŁ ajungŁ pe sol, cel puŞin la ´nceput ´nainte 

de a se ridica ĸi miĸcŁ ´ncet. Un VCE ca sŁ aparŁ ĸi sŁ rezulte ´ntr-o explozie ĸi ´ntr-un spaŞiu total 

nelimitat este rar, dar se poate ´nt©mpla cu o sursŁ foarte puternicŁ de iniŞiere, cum ar fi 

´ncŁrcŁtura explozivŁ de mare detonaj. 

Explozia de aerosoli: este aproape similarŁ cu explozia unui nor de vapori; diferenŞa apare 

´n rolul jucat de picŁturile de lichid conŞinute ´ntr-un aerosol. PrezenŞa lor creĸte probabilitatea 

norului de a ajunge  ´n zona inflamabilŁ. Ċn al doilea r©nd, odatŁ ce flacŁra este iniŞiatŁ aceasta 

genereazŁ o explozie care la r©ndul ei poate interacŞiona datoritŁ frecŁrii cu particulele ´naintea 

flŁcŁrii de stripare a micro-ceŞii. AceastŁ ceaŞŁ finŁ poate reacŞiona foarte rapid atunci c©nd este 

atinsŁ de flacŁrŁ. Acest lucru poate face explozia ĸi mai violentŁ. 

Explozia gazelor:  este un nume clasic dat exploziei care are loc ´ntr-un recipient sau o 

conductŁ care se ´nt©mplŁ sŁ transporte un combustibil ĸi un oxidant (ambele ´n fazŁ gazoasŁ) 

´ntr-un amestec conform limitelor de explozie. 

Explozia de praf: atunci c©nd particulele de praf dintr-un material inflamabil este ´n 

suspensie ´n aer ĸi norul de praf rezultat se aprinde, poate rezulta o explozie de praf. Aprinderea 

poate proveni de la o varietate de surse cum ar fi flacŁra deschisŁ, sc©ntei electrice ĸi mecanice, 

frecare sau alte tipuri de ´ncŁlzire. 
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3.2.4. Explozii tip BLEVE 

 

Explozia tip BLEVE a fost analizatŁ separat de celelalte tipuri de explozii mai sus 

prezentate, deoarece efectele sale cumuleazŁ efecte termice pronunἪate, efecte de suprapresiune 

c©t Ἠi  Ἠocuri mecanice datorate aruncŁrii fragmentelor. 

Exploziile tip BLEVE se pot produce prin douŁ mecanisme: 

- ĂBLEVE receò - o depresurizare bruscŁ prin spargerea rezervorului (inclusiv cisterne, 

autocisterne) ca urmare a coroziunii sau unor solicitŁri mecanice foarte mari, av©nd efecte de 

suprapresiune Ἠi fragmente aruncate la distanἪe relativ mari (c©teva sute de metri); 

- ĂBLEVE caldò - o depresurizare bruscŁ prin ruperea  rezervoarelor (inclusiv cisterne, 

autocisterne) aflate sub presiune, implicate ´ntr-un incendiu exterior c©nd datoritŁ ´ncŁlzirii se va 

produce slŁbirea materialului de construcἪie. 

Ċn cazul spargerii rezervorului, depresurizarea bruscŁ duce la o vaporizare masivŁ a 

lichidului din vas, av©nd ca rezultat o creĸtere foarte mare a presiunii (se produce o explozie a 

presiunii) care va duce la explozie cu distrugerea totalŁ a rezervorului. DacŁ vaporii sunt 

inflamabili, cum este de exemplu GPL-ul,  aceĸtia se vor aprinde produc©nd ñfireballò (FB), 

ñmingea de focò, o zonŁ incendiatŁ cu energie deosebit de mare.  

Ċn cazul fenomenului BLEVE, fluidul ´n rezervor este combinaŞia fazelor de lichid ĸi 

vapori. Ċnainte de momentul exploziei faza lichidŁ este ´n echilibru cu faza vaporilor saturaŞi. Ċn 

momentul ruperii rezervorului presiunea scade brusc ´n faza lichidŁ, se pierde echilibrul, astfel 

lichidul ´ncepe sŁ fiarbŁ pe suprafeŞele de lichid-vapori, lichid-rezervor ĸi ´n tot volumul 

lichidului (dacŁ lichidul este supra´ncŁlzit, peste temperatura de nucleaŞie). Pe impuritŁŞi, ioni sau 

cristale ´ncep sŁ aparŁ bule de vapori care cresc. Acest proces dureazŁ c©teva milisecunde ĸi toatŁ 

faza de lichid se transformŁ ´n fazŁ de vapori, degaj©nd o energie foarte mare. 

Ċn cazul exploziilor BLEVE o cantitate cuprinsŁ ´ntre 10 ĸi 20 % din masa totalŁ a gazului 

din rezervor este cuprins ´n FB, gazul rŁmas va fi implicat ´ntr-un incendiu violent care va urma 

exploziei.  

De asemenea, explozia va provoca aruncarea de bucŁŞi din corpul rezervorului. Explozia 

tip BLEVE nu este consideratŁ o explozie chimicŁ prin crearea unui mediu exploziv vapori-aer 

(fiind prezentŁ fŁrŁ FB ĸi la lichide neinflamabile), ci mai degrabŁ o explozie mecanicŁ prin 

suprapresurizare av©nd loc concomitent ĸi incendierea ´n masa de vapori rezultatŁ. Ċn cazul 

exploziilor tip BLEVE efectul principal ´l are energia degajatŁ de FB, efectele suprapresiunii ´n 



44 

 

exterior fiind mai mici. Exploziile tip BLEVE sunt considerate cele mai grave accidente 

(accidente catastrofice) care se pot produce ´n cazul unui incendiu. Acestea sunt foarte 

periculoase deoarece se produc pe neaĸteptate, de regulŁ ´n timpul acŞiunii de intervenŞie (este 

necesar un timp care poate ajunge la zeci de minute de la implicarea unui rezervor ´n incendiu ĸi 

p©nŁ la explozie) ĸi provoacŁ degajarea ´ntr-un timp foarte scurt a unei cantitŁŞi enorme de 

energie. Fenomenul este mai pronunŞat la propan dec©t la GPL-auto care are o volatilitate mai 

micŁ. De asemenea, fenomenul are probabilitate mai ridicatŁ ´n cazul recipientelor golite parŞial 

sau/ĸi de capacitate mai micŁ, care se ´ncŁlzesc mai repede dec©t recipientele pline, respectiv faŞŁ 

de recipientele de mare capacitate. Protejarea prin rŁcire cu apŁ a rezervoarelor implicate ´ntr-o 

zonŁ de incendiu reduce mult riscul unor astfel de accidente. De asemenea, dimensionarea 

corectŁ ĸi buna funcŞionare a supapelor de siguranŞŁ reduc riscul de explozii BLEVE. Se 

considerŁ totuĸi cŁ funcŞionarea supapelor de siguranŞŁ ĸi rŁcirea nu eliminŁ riscul unei explozii 

BLEVE (doar ´l diminueazŁ), exist©nd cazuri de explozii BLEVE la recipiente (mai ales 

autocisterne) cu supapele de siguranŞŁ ´n funcŞiune, c©nd ´n urma eĸapŁrii gazelor sub presiune se 

produce un incendiu sub formŁ de jet (jet fire) de mare intensitate, chiar ´n timpul intervenŞiei de 

rŁcire ĸi stingere a incendiului. Se considerŁ de altfel cŁ, ´n cazul implicŁrii ´ntr-un incendiu, dupŁ 

aprinderea cu violenŞŁ a gazelor eĸapate pe supapele de siguranŞŁ rezervorul poate oric©nd sŁ 

explodeze.  

Ċn cazul exploziilor va fi afectat personalul ĸi bunurile prin presiunea produsŁ de explozie 

(unda de ĸoc), prin energia degajatŁ (FB - mingea de foc) sau prin lovire mecanicŁ de resturile 

aruncate de suflul exploziei. 

 

3.3. Identificarea hazardului 

 

3.3.1. Aspecte metodologice privind analiza de hazard 

 

Transportul mŁrfurilor periculoase este o problemŁ datoritŁ potenŞialelor impacturi ale unui 

accident sau incident asupra siguranŞei publicului, mediului ĸi infrastructurii. ĊnŞelegerea riscurilor 

asociate diferitelor pŁrŞi ale lanŞului de transport poate ajuta la evaluarea ĸi prioritizarea mŁsurilor de 

control a riscurilor. O abordare sistematicŁ cu privire la riscurile de-a lungul ´ntregului lanŞ de 

transport poate fi cea mai eficientŁ, ´n mod particular pentru viitoarele decizii privind alocarea unor 

resurse pentru ´mbunŁtŁŞirea siguranŞei.  
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Printr-o abordare sistematicŁ se are ´n vedere identificarea ĸi evaluarea hazardurilor ĸi a 

riscurilor pentru toate tipurile de transport precum ĸi operaŞiunile derulate ´n timpul manipulŁrii 

materialelor Ἠi a substanἪelor pentru ´ncŁrcarea/descŁrcarea mijloacelor de transport ĸi mŁrfurile Ἠi 

deἨeurile periculoase cel mai frecvent transportate pe teritoriul ἪŁrii.  

Ċn analiza privind hazardul asociant transporturilor de mŁrfuri periculoase nu au fost 

incluse Ἠi transporturile aeriane ń condiἪiile ´n care majoritatea substanἪelor periculoase sunt 

interzise spre transportare cu aeronave sau pot fi transportate numai cu aprobŁri speciale. Astfel, ´n 

conformitate cu cap. 4.3 din Reglementarea AeronauticŁ CivilŁ Rom©nŁ RACR - TABP 

"Transportul aerian al bunurilor periculoase" ediŞia 4/2015, din 24.03.2015, aprobatŁ prin 

ordinul al ministrului transporturilor nr. 488 din 24 martie 2015, ñArticolele ĸi substanŞele care 

sunt identificate prin denumire sau descriere genericŁ ´n InstrucŞiunile tehnice ca fiind interzise 

pentru transportul pe calea aerului ´n orice condiŞii, nu pot fi transportate cu niciun tip de 

aeronavŁò. Instrucѿiunile tehnice menἪionate anterior reprezintŁ Manualul OACI "Technical 

Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air", Doc 9284 - AN/905, aprobat Ἠi 

editat de consiliul ICAO (International Civil Aviation Organization). Ċn EdiἪia 2015-2016  a 

acestor instrucἪiuni, la capitolul 2.1. din partea a doua se menἪioneazŁ : ñOrice articol sau 

substanѿŁ care, aѽa cum este prezentat pentru transport, este susceptibilŁ de a exploda, reacѿiona 

periculos, produce o flacŁrŁ sau o evoluѿie periculoasŁ a cŁldurii sau emisii periculoase de gaze 

sau vapori  toxici, corozivi sau inflamabili, ´n condiѿii ´nt©lnite ´n mod normal ´n cadrul 

transportului, nu trebuie sŁ se transporte cu aeronave ´n nici o ´mprejurareò. 

Majoritatea substanἪelor periculoase relevante ´n relaἪie cu hazardurile privind 

transporturile pot fi ́ ncadrate ´n categoria substanἪelor ce nu pot fi transportate pe cale aerianŁ 

(ex. amoniacul, azotatul de amoniu, explozivii, GPL, clorul, etilenoxidul, dioxidul de sulf, etc.). 

Toate aceste substanἪe se regŁsesc nominalizate Ἠi ´n tabelul 3.1. (Lista mŁrfurilor periculoase) 

din cap. 2 al pŁrἪii 3, din documentaἪia  "Technical Instructions for the Safe Transport of 

Dangerous Goods by Air, 2015-2016, cu menἪiunea ñ interzisò, adicŁ nu poate fi transportate cu 

nici un fel de aeronavŁ. Unele substanἪe periculose (ex. Unele lichide inflamabile) nu sunt 

interzise la transportul aerian, dar sunt nominalizate ´n tabelul 3.1. al instrucἪiunilor tehnice, Ἠi ca 

atare Ministerul transporturilor poate acorda o aprobare specialŁ, ´n conformitate cu 

Reglementarea AeronauticŁ CivilŁ Rom©nŁ RACR ï TABP "Transportul aerian al bunurilor 

periculoase" ediŞia 4/2015:   
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ñ2.1.2. Pentru situaŞiile prevŁzute ´n mod specific ´n InstrucŞiunile tehnice, dacŁ pentru 

transportul respectiv este asigurat un nivel general de siguranŞŁ echivalent cu nivelul de siguranŞŁ 

prevŁzut ´n InstrucŞiunile tehnice.  

2.1.3. Ċn situaŞiile:  

a) de extremŁ urgenŞŁ; sau  

b) c©nd alte forme de transport sunt neadecvate; sau  

c) c©nd respectarea ´ntocmai a prezentei reglementŁri este contrarŁ interesului publicò. 

Av©nd ´n vedere cele mai sus arŁtate, ´n analiza privind hazardul asociant transporturilor 

de mŁrfuri periculoase nu au fost inclus transportul aerian. 

 

A fost realizatŁ o analizŁ a hazardurilor ´n scopul identificŁrii Ἠi evaluŁrii potenἪialului 

pericolelor existente la nivel naἪional, care sŁ ŞinŁ cont de tipurile de evenimente (emisie de substanŞŁ 

toxicŁ, incendiu,  explozie) ĸi de parametrii caracteristici ai acestora, pentru delimitarea zonelor de 

hazard pentru transporturile naval,  feroviar ĸi rutier. 

Analiza hazardurilor a fost efectuatŁ cu ajutorul unei metode calitative de analizŁ, care a fost 

dezvoltatŁ Ἠi adaptatŁ necesitŁἪilor proiectului pe baza metodologiei propuse de CEFIC (Consiliul 

European al Industriei Chimice), ´n Guidance on Safety Risk Assessement for Chemical Transport 

operations. AceastŁ metodŁ considerŁ importante Ἠi necesare a fi luate ´n considerare pentru 

evaluarea hazardurilor caracteristici precum magnitudinea consecinἪelor Ἠi  vulnerabilitatea 

elementelor expuse  din  aria de manifestare a acestor hazarduri.  

 

3.3.2. Lista hazardelor/evenimentelor ´nregistrate ´n ultimii ani 

 

ĊnregistrŁri ale evenimentelor anterioare pot fi utilizate pentru identificarea pericolelor ĸi 

stabilirea frecvenŞei de apariŞie ĸi a magnitudinii. Acestea pot include rapoarte tehnice, precum ĸi 

alte documente ĸi ´nregistrŁri, inclusiv cele transmise pe cale oralŁ. O sursŁ importantŁ pentru 

astfel de informaŞii sunt autoritŁŞile publice locale ĸi instituŞiile cu responsabilitŁŞi ´n gestionarea 

diferitelor tipuri de dezastre (primŁrii, comitete pentru situaŞii de urgenŞŁ, secŞii de gospodŁrire a 

apelor, inspecŞia de stat ´n construcŞii, inspectorate pentru situaŞii de urgenŞŁ, drumuri judeŞene, 

direcŞii agricole, etc.), care ´ntocmesc evaluŁri ĸi rapoarte de informare ´n caz de dezastre. 

 Conform statisticilor existente la nivel naἪional, ´n cazul accidentelor rutiere, care includ 

cea mai consistentŁ bazŁ de date, cele mai multe evenimente se produc pe drumurile naἪionale Ἠi 
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´n interiorul localitŁἪilor, unde traficul este mai aglomerat. De asemenea, se poate observa ´n 

tabelele 3.1.a. ѽi 3.1.b, cele mai multe accidente implicŁ lichide inflamabile Ἠi gaze, acestea fiind 

Ἠi cele mai transportate tipuri mŁrfuri. 

 

Tabel 3.1.a. Statistici naѿionale accidente - Tipul de substanѿŁ transportatŁ 

Tipul de substanἪŁ transportatŁ 
Nr. 

accidente 
MorἪi RŁniἪi grav 

RŁniἪi 

uἨor 

Lichide inflamabile 48 23 35 18 

Gaze 21 12 18 9 

SubstanἪe comburante 11 8 8 4 

SubstanἪe care ´n contact cu apa 

genereazŁ gaze inflamabile 
6 2 4 1 

Peroxizi organici 2 2 2 1 

Solide inflamabile 2 3 1 1 

SubstanἪe explozive 2 1 1 4 

Substante supuse aprinderii spontane 2 1 1 0 

SubstanἪe toxice 2 1 2 1 

SubstanἪe autoreactive 1 0 1 0 

SubstanἪe corozive 1 1 0 0 

TOTAL 98 54 73 39 

 

Tabel 3.1.b. Statistici naѿionale accidente - Locul producerii 

Locul producerii  Nr. Accidente MorἪi 
RŁniti 

Grav 
RŁniἪi UἨor 

Drum naἪional 52 37 39 31 

StrŁzi 34 10 26 7 

Drum judeἪean 9 5 5 1 

Alte drumuri 2 2 2 0 

Drum comunal 1 0 1 0 

TOTAL 98 54 73 39 

     Ċn continuare sunt prezentate c©teva exemple de accidente rutiere Ἠi feroviare ´n care au 

fost implicate substanἪe periculoase (tabel 3.2). Prin aceste exemple nu se scot ´n evidenἪŁ 

accidentele cu cele mai multe victime Ἠi pagube materiale, ci diversitatea acestor accidente ´n 

ceea ce priveἨte substanἪele transportate, locul unde se produc aceste accidente, cauzele de 

producere a acestora, etc. InformaἪiile privind accidentele rutiere Ἠi feroviare care au avut loc la 

transportul de substanἪe/deἨeuri periculoase, exemplificate mai jos, au fost identificate ´n urma 

unei cercetŁri extinse pe surse de informare media.  

 

Tabel 3.2. Exemple de accidente rutiere ѽi feroviare 

1979 

La Intreprinderea de Medicamente Bucureĸti a explodat o cisternŁ CF cu amoniac 

lichefiat, fiind ´ncŁrcat cu 5 tone peste capacitate. Au murit 27 de persoane ĸi au fost 

peste 175 intoxicaŞi grav, iar zona a fost contaminat« pe o suprafaŞŁ de 1,5 km
2
. 
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2002 

25 aprilie 2002, O cisternŁ ´ncŁrcatŁ cu 4,3 tone de amoniac a produs panicŁ ´n zona 

centralŁ a TimiἨoarei, dupŁ ce acesta a ´nceput sŁ se ´mprŁἨtie ´n atmosferŁ din 

cauza unei defecἪiuni. 

2004 

Pe data de 24 mai 2004, la ora 5:50 ´n comuna MihŁileἨti, judeἪul BuzŁu, pe DN2 

(segment din drumul european E85), la 32 de kilometri sud de BuzŁu, a avut loc o 

explozie datoratŁ accidentului unui camion care transporta 20 de tone de azotat de 

amoniu. 

BilanἪul victimelor aratŁ cŁ au fost 18 morἪi (dintre care Ἠapte pompieri, trei 

localnici Ἠi doi jurnaliἨti) Ἠi 13 rŁniἪi grav.  

Un crater cu ad©ncime de 6,5 metri Ἠi cu diametru de 21 metri s-a format ´n jurul 

locului exploziei, iar bucŁἪi de metal au fost aruncate pe o razŁ de 200 de metri 

afect©nd acoperiἨurile mai multor case din zonŁ. 

2005 

25 mai 2005, Doi Ἠoferi au murit, iar 3,6 tone de acid sulfuric s-au deversat pe 

marginea Ἠoselei, pe Drumul NaἨional 1, ´n satul NadŁἨ din comuna Izvoru CriἨului, 

´n urma ciocnirii dintre camion Ἠi un microbuz. Pompierii au ´ncercat sŁ neutralizeze 

substanἪa. Ei au fost induἨi ´n eroare de inscripἪiile de pe container, care indicau un 

transport de clor, nicidecum unul de acid sulfuric. Abia c©nd au aruncat apŁ pe 

substanἪa aflatŁ ´n ἨanἪ, pompierii Ἠi-au dat seama cŁ, de fapt, era vorba de acid 

sulfuric. Cele aproximativ patru tone de acid au fost neutralizate, apoi, cu var. 

2010 

20 august 2010, O cisternŁ cu azot lichid s-a rŁsturnat ´n Sibiu. Exista pericol de 

explozie, cisterna ´ncŁrcatŁ cu azot lichid s-a rŁsturnat, cel mai probabil din cauza 

unei pete de ulei. Din cisterna se scurgea substanἪa pe carosabil. 

2010 

14 octombrie 2010, o cisternŁ plinŁ cu un combustibil foarte uἨor inflamabil a 

explodat, pe Drumul European 85, ´n judeἪul Suceava. Iadul s-a dezlŁnἪuit dupŁ ce 

Ἠoferul bombei pe roἪi a pierdut controlul ´ntr-o curbŁ Ἠi a lovit un st©lp de medie 

tensiune.  

2011 

29 ianuarie 2011,  o cisternŁ a explodat azi-noapte pe DN 70, chiar l©ngŁ o 

benzinŁrie. Din fericire transporta foarte puἪin combustibil, aἨa cŁ Ἠoferul a scŁpat 

cu viaἪŁ. Omul a ajuns la spital cu arsuri ad©nci pe o treime din corp Ἠi cu un picior 

rupt. Pompierii au reuἨit sŁ stingŁ flŁcŁrile ´nainte ca vreo altŁ persoanŁ sŁ fie rŁnitŁ. 

Din cauza exploziei drumul naἪional a fost blocat.  

2011 
14 septembrie 2011, O cisternŁ ´ncŁrcatŁ cu butan s-a rŁsturnat pe DN 68. 15 

gospodŁrii, evacuate. 

2011 

17 noiembrie 2011, pericol uriaἨ la marginea BuzŁului. O cisternŁ plinŁ cu gaz a luat 

foc. De frica unei explozii, pompierii au evacuat zona pe o razŁ de c©teva sute de 

metri. Abia apoi s-au apropiat de v©lvŁtaie. Unul dintre muncitorii care lucrau la 

cisternŁ a fost rŁnit Ἠi a ajuns la spital.  

2012 
26 aprilie 2012, O cisternŁ ´ncŁrcatŁ cu deἨeuri periculoase s-a rŁsturnat pe Valea 

Oltului. Traficul, deviat prin staἪiunea CŁlimŁneἨti-CŁciulata. 

2012 

20 iulie 2012,  ́ ntr-o parcare din apropierea oraἨul PiteἨti. O cisternŁ cu pŁcurŁ a 

sŁrit ´n aer la doi paἨi de RafinŁria Arpechim. Focul a cuprins totul pe o razŁ de 100 

de metri. Din fericire, cei c©Ἢiva muncitori care erau ´n zonŁ, au reuἨit sŁ se punŁ la 

timp, la adŁpost. 

2014 

27 noiembrie 2014,O cisternŁ cu 27 de tone de benzinŁ s-a rŁsturnat,  ´ntr-o curbŁ de 

pe DN 24B, ´n judeŞul Vaslui. Un numŁr de opt autospeciale de pompieri au fost 

trimise ´n zonŁ, reprezentanŞi ISU avertiz©nd cŁ existŁ pericolul producerii unei 

explozii. 

2015 14 octombrie 2015,  Trei vagoane cisternŁ, pline cu motorinŁ, s-au rŁsturnat dupŁ ce 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Comuna_Mih%C4%83ile%C8%99ti,_Buz%C4%83u
https://ro.wikipedia.org/wiki/Jude%C8%9Bul_Buz%C4%83u
https://ro.wikipedia.org/wiki/DN2
https://ro.wikipedia.org/wiki/Drumul_european_E85
https://ro.wikipedia.org/wiki/Buz%C4%83u
https://ro.wikipedia.org/wiki/Azotat_de_amoniu
https://ro.wikipedia.org/wiki/Azotat_de_amoniu
https://ro.wikipedia.org/wiki/Pompieri
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un tren a deraiat ´n jud. Cluj. Combustibilul a ´nceput sŁ se scurgŁ din douŁ dintre 

vagoane, exist©nd pericol de explozie. Trenul marfar avea ´n componenŞŁ 18 

vagoane ´ncŁrcate cu diverĸi combustibili. Incidentul s-a petrecut ´ntre C©mpia 

Turzii ĸi Cluj Napoca. Traficul feroviar a fost blocat, douŁ trenuri cu cŁlŁtori fiind 

nevoite sŁ ´ĸi ´ntrerupŁ cŁlŁtoria. 

2016 

19 Ianuarie 2016, O cisternŁ a fost la un pas sŁ provoace o adevŁratŁ tragedie, marŞi, 

pe DN1. Aceasta s-a rŁsturnat ´n dreptul localitŁŞii Posada ĸi a rupt o conductŁ de 

gaze. CirculaŞia ´n zonŁ a fost blocatŁ timp de c©teva ore. 

2016 

23 martie 2016,Un tren care transporta peste o sutŁ de persoane a lovit o cisternŁ 

´ncŁrcatŁ cu gaz petrolier lichefiat. Accidentul a avut loc ´n zona localitŁŞii Tunari, 

judeŞul Ilfov, l©ngŁ ķoseaua de CenturŁ a Capitalei. CirculaŞia rutierŁ ĸi feroviarŁ a 

fost blocatŁ. Trenul circula pe ruta GalaŞi-Bucureĸti. Din fericire, gazul lichefiat nu 

s-a scurs din cisterna rŁsturnatŁ l©ngŁ calea feratŁ. ķoferul cisternei, mecanicul de 

locomotivŁ ĸi o a treia persoanŁ au fost transportaŞi la spitale. 

2016 

29 Martie 2016, O cisternŁ cu 9.000 l GPL s-a rŁsturnat marἪi pe DJ 553, ´ntre 

localitŁἪile doljene Maglavit Ἠi Poiana Mare, dupŁ ce Ἠoferul, un bŁrbat ´n v©rstŁ de 

33 de ani, din judeἪul ArgeἨ, a pierdut controlul asupra direcἪiei Ἠi s-a rŁsturnat pe 

partea carosabilŁ. nu sunt persoane vŁtŁmate 

2016 

06 aprilie 2016, pe DN1 ´n dreptul oraĸului C©mpina. O cisternŁ plinŁ cu acid 

sulfuric (40 t) a luat foc, dupŁ ce ĸoferul a intrat pe contrasens ĸi s-a rŁsturnat. 

Cisterna a rupt ĸi o conductŁ de gaze. Din cauza pericolului, pompierii au oprit 

alimentarea cu gaze ĸi au izolat imediat zona pe aproximativ un kilometru. Timp de 

c©teva zeci de minute pompierii au ´ncercat sŁ stingŁ flŁcŁrile de la distanŞŁ ĸi sŁ 

rŁceascŁ cisterna pentru a nu exploda. Din pŁcate, dupŁ ce incendiul a fost lichidat, 

ĸoferul a fost gŁsit decedat sub cabinŁ.  

2016 

Ċn 14 aprilie 2016, pe drumul dintre Zimandu Nou ĸi ķimand, o cisternŁ, plinŁ cu 

zece tone de benzinŁ ĸi nouŁ tone de motorinŁ, din motive ´ncŁ neelucidate (se pare 

cŁ ĸofer adormit la volan), a pŁrŁsit partea carosabilŁ ĸi s-a izbit de un copac de pe 

marginea drumului. ķoferul cisternei, a suferit mai multe leziuni. Au fost luate 

mŁsurile necesare pentru ca benzina ĸi motorina ce se scurgea din cisternŁ ´n ĸanŞul 

de l©ngŁ ĸosea sŁ nu producŁ un incendiu, care ar fi devastator datoritŁ cantitŁἪii 

mari de compustibil (benzinŁ ĸi motorinŁ) din  cisternŁ. 

   

3.3.3. Surse de informaŞii ĸi baze de date 

 

Pentru analiza hazardurilor existŁ mai multe opŞiuni privind sursele potenŞiale de informare ĸi 

metodologiile care pot fi utilizate. In acest sens au fost studiate documentele puse la dispoziἪie de 

beneficiar ´mpreunŁ cu entitŁŞile administraŞiei publice centrale care au ´n gestionare tipul de risc sau 

asigurŁ funcŞii de sprijin, precum ĸi cu cele care au responsabilitŁŞi ´n derularea proiectului. A fost 

asigurat accesul la unele date ĸi informaŞii deŞinute de aceste instituἪii, rezultate din studii, cercetŁri 

sau proiecte derulate p©nŁ ´n prezent. De asemenea, au fost utilizate datele deŞinute de cŁtre IGSU 

(Inspectoratul General pentru SituaἪii de UrgenἪe) cu privire la transportul deĸeurilor periculoase  

precum Ἠi unele date statistice.  
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Ċn anumite situaŞii, poate fi posibilŁ calcularea pericolelor ĸi exprimarea cantitativŁ a 

acestora; ´n alte cazuri, se va realiza o estimare calitativŁ. Estimarea cantitativŁ prevede o mŁsurŁ 

obiectivŁ, cuantificabilŁ a pericolului care poate fi comparatŁ ĸi evaluatŁ ´mpreunŁ cu alte 

hazarduri  estimate ´n mod similar. Ċn anumite situaŞii, ´n cazul ´n care resursele de analizŁ sunt 

limitate, sau ´n cazul ´n care nu existŁ date suficiente, se realizeazŁ o estimare calitativŁ, bazatŁ 

pe analogie cu situaἪii similare, sau prin utilizarea cunoἨtinἪelor experŞilor. Astfel de estimŁri 

iniŞiale, calitative pot fi reevaluate ĸi argumentate ulterior pe bazŁ de calcule ĸi probe ĸtiinŞifice, 

pe mŁsurŁ ce acestea devin disponibile. 

Culegerea datelor necesare pentru identificarea hazardurilor de transport a avut ´n vedere: 

- descrierea tipurilor de transport; 

- stabilirea tipurilor de mŁrfuri/deἨeuri periculoase care sunt transportate la nivel naἪional; 

- identificarea proprietŁἪilor substanἪelor Ἠi deἨeurilor periculoase; 

- determinarea tipurilor de manifestare a hazardurilor (efecte termice, efecte mecanice, 

efecte toxice, efecte asupra mediului) pe baza proprietŁἪilor identificate; 

- identificarea mijloacelor Ἠi modurilor de transport  disponibile pentru diferite tipuri Ἠi 

categorii de substanἪe/deἨeuri periculoase inclusiv cantitŁἪile maxime care pot fi transportate, 

cerinἪele speciale Ἠi reἪelele de transport aplicabile; 

- identificarea Ἠi documentarea rutelor de transport a substanἪelor/deἨeurilor periculoase la 

nivel naἪional. 

 

Pentru stabilirea tipurilor de mŁrfuri/deἨeuri periculoase care sunt transportate, tranzitate 

la nivel naἪional au fost utilizate bazele de date puse la dispoziἪie (de cŁtre IGSU) astfel: 

- pentru transporturile rutiere - date privind transportul de deἨeuri periculoase; 

- pentru transporturile feroviare ï date privind transportul de mŁrfuri periculoase pe 

categorii de mŁrfuri Ἠi cantitŁἪi totale anuale, principalele rute de transport pentru anumite 

materiale; 

- pentru transporturile navale ï date privind cantitŁἪile totale anuale transportate pentru 

anumite categorii de mŁrfuri periculoase Ἠi rutele cel mai frecvent utilizate. 

 Deoarece aceste informaἪii au fost considerate insuficiente (´n special ´n ceea ce priveste 

transportul rutier Ἠi feroviar de substanἪe periculoase), a fost necesarŁ utilizarea unor surse 

suplimentare de informare Ἠi lŁrgirea bazei de documentare. Pentru aceasta s-a luat ´n considerare 

faptul cŁ amplasamentele SEVESO sunt destinaἪia (atunci c©nd sunt materii prime) Ἠi/sau punctul 
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de plecare (atunci c©nd sunt produse finite) pentru transportul celei mai mari pŁrἪi din totalul 

substanἪelor periculoase ce tranziteazŁ teritoriul Rom©niei. Utiliz©nd informaἪiile conἪinute ´n 

Rapoartele de Securitate (RS) Ἠi respectiv Politicile de Prevenire a Accidentelor Majore (PPAM) 

privind substanἪele periculoase ce pot fi prezente ´n cadrul amplasamentelor SEVESO, au fost 

identificate Ἠi selectate substanἪele periculoase relevante care pot face obiectul analizei de hazard. 

Ulterior a fost realizatŁ c©te o fiἨŁ pentru fiecare din amplasamentele SEVESO ´n care au fost 

identificate substanἪele considerate ca fiind relevante. Cu sprijinul  IGSU aceste fiἨe au fost 

completate cu datele necesare de cŁtre operatorii SEVESO, fiind obἪinute astfel  informaἪii 

privind starea fizicŁ a substanἪei transportate, modul de transport, mijloc de transport/ambalare 

(denumire, cantitate transportatŁ), materie primŁ (sursŁ de aprovizionare, loc de expediἪie, rutŁ, 

transportator), produs finit (destinatar, loc destinaἪie, ruta, transportator), informaἪii privind 

transportul, frecvenἪa (zilnicŁ/lunarŁ/anualŁ Ἠi zi/noapte).  

Utiliz©nd aceste informaἪii, pot fi identificate rutele de transport pentru substanἪele 

considerate relevante precum Ἠi pot fi stabilite datele necesare pentru calculul distanἪelor de 

manifestare a hazardurilor asociate acestora. Aceste informaἪii permit Ἠi defalcarea pe fiecare tip 

de transport, pe baza unor informaἪiilor concrete primite de la operatori sau indirect pe baza unor 

raἪionamente ï ca de ex.: rutier - orice marfŁ poate fi transportatŁ din orice punct de plecare spre 

orice punct de destinaἪie,  feroviar ï aproape orice marfŁ poate fi transportatŁ direct, dar numai 

´ntre anumite puncte precise situate pe reἪeaua naἪionalŁ de cŁi ferate; naval ï destul de puἪine 

mŁrfuri, dar ´n cantitŁἪi foarte mari sunt transportate Ἠi numai din c©teva puncte situate pe ruta de 

transport fluvial sau porturile maritime, aceste mŁrfuri fiind ´n marea lor majoritate importuri sau 

exporturi, ori mŁrfuri ´n tranzit internaἪional. 

 

3.3.4. Tipuri de mŁrfuri periculoase, mijloace ѽi moduri de transport  disponibile 

 

 Organizaѿia Naѿiunilor Unite clasificŁ mŁrfurile periculoase ´n urmŁtoarele clase Ἠi, acolo 

unde este cazul, diviziuni: 

Clasa 1: substanἪe Ἠi obiecte explozive; 

Clasa 2: gaze (inflamabile, neinflamabile, netoxice, toxice); 

Clasa 3: lichide inflamabile; 

Clasa 4.1: substanἪe solide inflamabile, substanἪe autoreactive si substanἪe solide 

explozive, desensibilizate; 
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Clasa 4.2: substanἪe predispuse la aprindere spontanŁ; 

Clasa 4.3: substanἪe care, la contactul cu apa, degajŁ gaze inflamabile; 

Clasa 5.1: substanἪe comburante (oxidante); 

Clasa 5.2: peroxizi organici; 

Clasa 6.1: substanἪe toxice; 

Clasa 6.2: substanἪe infecἪioase; 

Clasa 7: substanἪe radioactive; 

Clasa 8: substanἪe corosive; 

Clasa 9: substanἪe Ἠi obiecte periculoase diverse. 

 Clasificarea acestora trebuie fŁcutŁ de cŁtre expeditor Ἠi este consideratŁ responsabilitatea 

sa. Expeditorul ï persoana sau compania care predŁ la transport mŁrfurile periculoase ï este 

responsabil cu clasificarea, ambalarea Ἠi marcarea mŁrfurilor periculoase, precum Ἠi cu 

´ntocmirea documentului de transport. 

 FabricanἪii trebuie sŁ includŁ instrucἪiuni privind utilizarea, prin aplicarea pe colet sau 

prin furnizarea unui text tipŁrit cu privire la produs. Furnizorii trebuie, de asemenea, sŁ punŁ la 

dispoziἪia clienἪilor fiἨe cu date de securitate pentru mŁrfurile livrate.  

 Pentru substanἪele chimice, principiile de clasificare Ἠi etichetare pentru furnizori sunt 

conἪinute ´n Regulamentul (CE) nr. 1272/2008 privind clasificarea, etichetarea Ἠi ambalarea 

substanἪelor Ἠi a amestecurilor, care are la bazŁ Sistemul global armonizat de clasificare Ἠi 

etichetare a produselor chimice al OrganizaἪiei NaἪiunilor Unite (GHS al ONU). 

 Clasificarea substanѿelor ĸi preparatelor periculoase este urmŁtoarea:  

 a) substanἪe ĸi preparate explozive: substanἪele ĸi preparatele solide, lichide, pŁstoase sau 

gelatinoase, care pot sŁ reacἪioneze exoterm ´n absenἪa oxigenului din atmosferŁ, produc©nd 

imediat emisii de gaze, ĸi care, ´n condiἪii de probŁ determinate, detoneazŁ, produc o deflagraἪie 

rapidŁ sau sub efectul cŁldurii explodeazŁ c©nd sunt parἪial ´nchise;  

 b) substanἪe ĸi preparate oxidante: substanἪele ĸi preparatele care ´n contact cu alte 

substanἪe, ´n special cu cele inflamabile, prezintŁ o reacἪie puternic exotermŁ;  

 c) substanἪe ĸi preparate extrem de inflamabile: substanἪele ĸi preparatele chimice lichide 

cu un punct de aprindere foarte scŁzut ĸi cu un punct de fierbere scŁzut, precum ĸi substanἪele ĸi 

preparatele gazoase care sunt inflamabile ´n contact cu aerul la temperatura ĸi la presiunea 

mediului ambiant;  

 

http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_welcome_e.html
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 d) substanἪe ĸi preparate foarte inflamabile:  

 Å substanἪele ĸi preparatele care pot sŁ se ´ncŁlzeascŁ ĸi apoi sŁ se aprindŁ ´n contact cu 

aerul la temperatura ambiantŁ, fŁrŁ aport de energie;  

 Å substanἪele ĸi preparatele solide care se pot aprinde cu uἨurinἪŁ dupŁ un scurt contact cu 

o sursŁ de aprindere ĸi care continuŁ sŁ ardŁ sau sŁ se consume ĸi dupŁ ´ndepŁrtarea sursei; 

 Å substanἪele ĸi preparatele lichide cu un punct de aprindere foarte scŁzut;  

 Å substanἪele ĸi preparatele care ´n contact cu apa sau cu aerul umed emanŁ gaze foarte 

inflamabile ´n cantitŁἪi periculoase;  

 e) substanἪe ĸi preparate inflamabile - substanἪele ĸi preparatele lichide cu un punct de 

aprindere scŁzut;  

 f) substanἪe ĸi preparate foarte toxice - substanἪele ĸi preparatele care prin inhalare, 

ingestie sau penetrare cutanatŁ ´n cantitŁἪi foarte mici pot cauza moartea sau afecἪiuni cronice ori 

acute ale sŁnŁtŁἪii;  

 g) substanἪe ĸi preparate toxice - substanἪele ĸi preparatele care prin inhalare, ingestie sau 

penetrare cutanatŁ ´n cantitŁἪi reduse pot cauza moartea sau afecἪiuni cronice ori acute ale 

sŁnŁtŁἪii;  

 h) substanἪe ĸi preparate nocive - substanἪele ĸi preparatele care prin inhalare, ingestie sau 

penetrare cutanatŁ pot cauza moartea sau afecἪiuni cronice ori acute ale sŁnŁtŁἪii;  

 i) substanἪe ĸi preparate corozive - substanἪele ĸi preparatele care ´n contact cu Ἢesuturile 

vii exercitŁ o acἪiune distructivŁ asupra acestora din urmŁ;  

 j) substanἪe ĸi preparate iritante - substanἪele ĸi preparatele necorosive care prin contact 

imediat, prelungit sau repetat cu pielea ori cu mucoasele pot cauza o reacἪie inflamatorie;  

 k) substanἪe ĸi preparate sensibilizante - substanἪele ĸi preparatele care prin inhalare sau 

penetrare cutanatŁ pot da naĸtere unei reacἪii de hipersensibilizare, iar ´n cazul expunerii 

prelungite produc efecte adverse caracteristice;  

 l) substanἪe ĸi preparate cancerigene - substanἪele ĸi preparatele care prin inhalare, ingestie 

sau penetrare cutanatŁ pot determina apariἪia afecἪiunilor cancerigene ori pot creἨte incidenἪa 

acestora;  

 m) substanἪe ĸi preparate mutagene - substanἪele ĸi preparatele care prin inhalare, ingestie 

sau penetrare cutanatŁ pot cauza anomalii genetice ereditare sau pot creἨte frecvenἪa acestora;  

 n) substanἪe ĸi preparate toxice pentru reproducere - substanἪele ĸi preparatele care prin 

inhalare, ingestie sau penetrare cutanatŁ pot produce ori pot creἨte frecvenἪa efectelor nocive 
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neereditare asupra produsului de concepἪie sau care pot dŁuna funcἪiilor ori capacitŁἪilor 

reproductive masculine sau feminine;  

 o) substanἪe ĸi preparate periculoase pentru mediu - substanἪele ĸi preparatele care, 

folosite ´n mediu, ar putea prezenta sau prezintŁ un risc imediat ori ´nt©rziat pentru unul sau mai 

multe componente ale mediului. 

 SubstanἪele se pot afla sub formŁ:  

- gazoasŁ: de ex. oxigen, monoxid de carbon, azot, etc.  

- lichidŁ: soluἪii acide, bazice, solvenἪi, etc.  

- solidŁ: oxid de calciu (var nestins), hidroxid de sodiu (sodŁ causticŁ), oxid de siliciu 

(nisip), etc.  

- materii ´n suspensie: - pulberi: suspensie de materii solide ´n aer, rezultatŁ din procese 

mecanice sau prin turbionare;  

- fumuri: suspensie de materii solide ´n aer, rezultatŁ din procese termice ĸi/sau chimice;  

- ceaѿŁ (aerosoli): suspensie de materii lichide ´n aer, produsŁ prin condensare sau 

dispersie. 

 

Mijloacele ĸi modurile de transport disponibile pentru diferite tipuri Ἠi categorii de 

substanἪe periculoase inclusiv cantitŁἪile maxime care pot fi transportate sunt prevŁzute ´n 

reglementŁrile  existente la nivel internaἪional pentru fiecare tip de transport. Pot fi utilizate doar 

mijloace de transport omologate. Modul de transport este impus ´n primul r©nd de locaἪia 

punctului de plecare Ἠi al celui de sosire: pentru transport naval se impune existenἪa unui port ï Ἠi 

aici cea mai mare parte a mŁrfurilor sunt transportate intermodal, pentru transportul feroviar de 

asemenea se impune existenἪa reἪelei de cale feratŁ Ἠi conexiune prin calea feratŁ uzinalŁ la 

aceastŁ reἪea, altfel Ἠi ´n acest caz se impune un transport intermodal. 

Principalele mijloace de transport marfŁ, utilizate pentru mŁrfuri periculoase pot fi: 

containere, vagoane de cale feratŁ, semi-trailer, tanc portabil, tanc multi-compartimentat, colete, 

cilindrii cu gaz, saci, bidoane, butelii, canistre, cutii, lŁzi, ambalaje compuse, trans-containere Ἠ.a. 

Acestea sunt definite Ἠi descrise ´n ghidurile aferente fiecŁrui tip de transport ´n parte, menἪionate 

mai sus. 
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3.3.5. Identificarea substanѿelor ѽi deѽeurilor periculoase  

 

3.3.5.1. Identificarea substanἪelor periculoase relevante 

 

Identificarea hazardurilor potenἪiale datorate caracteristicilor mŁrfurilor transportate c©t Ἠi 

severitatea acestor hazarduri, a fost efectuatŁ folosind sistemul UN de clasificare a hazardurilor 

pentru transportul mŁrfurilor periculoase (conform ADR, RID, ADN, IMDG Ἠi ICAO) care se 

bazeazŁ pe clasa de hazard, grupa de ambalare (PG) Ἠi pe numŁrul de identificare al hazardului 

(HIN), ´n combinaἪie cu volumul containerului de transport (adicŁ ambalat = cantitŁἪi mici de 

mŁrfuri ´n saci, butelii, butoaie, big-bag,etc.  sau vrac = cantitŁἪi mari de mŁrfuri transportate ´n 

vehicule cisternŁ, containere cisternŁ, vagoane cisternŁ feroviarŁ sau rezervoare/cisterne pentru 

barje). 

ĂGrupa de ambalareò ´nseamnŁ o grupŁ ´n care, ´n scopul ambalŁrii, anumite substanŞe 

pot fi ´ncadrate ´n funcŞie de gradul de pericol pe care aceasta ´l prezintŁ pentru transport. Grupele 

de ambalare au urmŁtoarele semnificaŞii: 

- grupa de ambalare I: substanŞe foarte periculoase; 

- grupa de ambalare II: substanŞe mediu periculoase; 

- grupa de ambalare III: substanŞepuἪin periculoase. 

Av©nd ´n vedere metodologia propusŁ de CEFIC (The European Chemical Industry 

Council Guidance on Safety Risk Assessment for Chemical Transport Operations, Oct. 2013) Ἠi 

integratŁ ´n metodologia de lucru propusŁ, este necesarŁ clasificarea substanἪelor Ἠi gruparea 

acestora pe 4 categorii de severitate a hazarduluiu, bazate pe sistemul UN de clasificare a 

hazardurilor pentru transportul mŁrfurilor periculoase. 

Aceste categorii de sunt prezentate ´n continuare: 

1. MŁrfuri periculoase cu un impact potenἪial redus: mŁrfuri periculoase din Grupa de 

Ambalare III transportate ´n vrac Ἠi care nu ´ndeplinesc criteriile pentru mŁrfuri cu impact 

potenἪial foarte ridicat; 

2. MŁrfuri periculoase cu un impact potenἪial intermediar: mŁrfuri periculoase din Grupa 

de Ambalare II transportate ´n vrac Ἠi care nu ´ndeplinesc criteriile pentru mŁrfuri cu impact 

potenἪial foarte ridicat; 
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3. MŁrfuri periculoase cu un impact potenἪial ridicat: mŁrfuri periculoase din Grupa de 

Ambalare I transportate ´n vrac Ἠi care nu ´ndeplinesc criteriile pentru mŁrfuri cu impact 

potenἪial foarte ridicat; 

4. MŁrfuri periculoase cu un impact potenἪial foarte ridicat: 

- mŁrfuri care sunt toxice prin inhalare (TIH), transportate ´n orice cantitate. 

- mŁrfuri transportate ´n vrac av©nd unul dintre urmŁtoarele numere de identificare a 

hazardului (HIN): 

o gaze inflamabile cu HIN 23, 263, 238 sau 239; 

o gaze toxice cu HIN 26, 265 sau 268; 

o lichide foarte inflamabile cu HIN 33, 333, 336, 338, 339, X323, X333 sau X338; 

o lichide foarte toxice cu HIN 66, 663, 664, 665, 668, 669, 886, X88 sau X668. 

 

Legenda: semnificaѿia  numerelor HIN utilizate 

23 gaz inflamabil  

238 gaz inflamabil, coroziv 

239 gaz inflamabil, care poate genera instantaneu reacѿii violente  

26 gaz toxic  

263 gaz toxic, inflamabil 

265 gaz toxic, oxidant (intensificŁ incendiul)  

268 gaz toxic, coroziv 

323 lichid inflamabil care reacѿioneazŁ ´n contact cu apa, emiѿ©nd gaze inflamabile  

X323 lichid inflamabil care reacѿioneazŁ periculos cu apa, emiѿ©nd gaze inflamabile  

33 lichid foarte inflamabil (punct de aprindere sub 23 ÁC)  

333 lichid piroforic 

X333 lichid piroforic care reacѿioneazŁ periculos cu apa  

336 lichid puternic inflamabil, toxic  

338 lichid foarte inflamabil, coroziv 

X338 lichid foarte inflamabil, coroziv, care reacѿioneazŁ periculos cu apa 

339 lichid foarte inflamabil care poate genera instantaneu reacѿii violente  

66 substanѿŁ foarte toxicŁ 

663 substanѿŁ foarte toxicŁ, inflamabilŁ (punctul de aprindere nu depŁѽeѽte 60 ÁC) 

664 solid foarte toxic, inflamabil sau care se autoaprinde 

665 substanѿŁ foarte toxicŁ, oxidantŁ (intensificŁ incendiul) 

668 substanѿŁ foarte toxicŁ, corozivŁ 

X668 substanѿŁ foarte toxicŁ, corozivŁ, care reacѿioneazŁ periculos cu apa 

669 substanѿŁ foarte toxicŁ care poate genera instantaneu reacѿii violente  

X88 substanѿŁ foarte corozivŁ, care reacѿioneazŁ periculos cu apa 

 

Conform metodologiei, fiecŁreia din cele 4 clase de severitate a hazardurilor ´i este 

atribuit un scor, severitatea hazardului (impactul potenἪial) fiind cu at©t mai mare cu c©t acest 

scor este mai mare.  
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Av©nd ´n vedere faptul cŁ obiectul studiului este analiza hazardurile asociate transportului 

de mŁrfuri Ἠi/sau deἨeuri periculoase cu relevanἪŁ la nivel naἪional, ´n continuare vor fi selectate 

pentru analizŁ doar mŁrfurile care se ´ncadreazŁ ´n clasa 4 de severitate a hazardului (impact 

potenἪial foarte ridicat), celelalte clase de hazard urm©nd sŁ facŁ eventual obiectul unor analize de 

risc doar la nivel regional, local Ἠi/sau sectorial. 

Sistemul de clasificare a substanἪelor periculoase conform REACH (bazat pe fraze de risc 

Ἠi/sau de pericol- Reg. CE 1272/2008) este utilizat pentru identificarea substanἪelor periculoase 

care intrŁ sub incidenἪa directivei SEVESO (implementatŁ ´n legislaἪia naἪionalŁ prin HG. Nr. 

804 din 25 iulie 2007 privind controlul asupra pericolelor de accident major ´n care sunt 

implicate substanŞe periculoase abrogatŁ prin Legea 59/2016 privind controlul asupra 

pericolelor de accident major ´n care sunt implicate substanŞe periculoase). 

Cu toate cŁ Directiva Seveso nu se aplicŁ transportului de substanŞe periculoase ĸi 

depozitŁrii temporare intermediare pe cŁi rutiere, cŁi ferate, cŁi interne de navigaŞie, cŁi maritime 

sau cŁi aeriene, din afara amplasamentelor, inclusiv operaŞiile de ´ncŁrcare, descŁrcare ĸi 

transport la sau de la alte mijloace de transport, ´n docuri, punŞi sau staŞii de triaj, marea 

majoritate a mŁrfurilor periculoase transportate sunt fie materii prime, fie produse finite ale 

amplasamentelor de tip SEVESO, ca atare aceste amplasamente sunt destinatarul transportului de 

mŁrfuri periculoase (puncte de sosire pe rutele de transport) Ἠi/sau expeditorul transportului de 

mŁrfuri periculoase (puncte de plecare pe rutele de transport). 

Deoarece nu existŁ acelaἨi sistem de codificare a pericolelor ´n sistemul de clasificare 

REACH Ἠi ´n sistemul de clasificare ADR/RID, ´n tabelul 3.3  se prezintŁ at©t clasificarea 

ADR/RID c©t Ἠi frazele de risc Ἠi de pericol asociate, pentru acele mŁrfuri periculoase care 

prezintŁ impact potenἪial foarte ridicat (clasa de severitate a hazardului 4).  

Ċn ultima coloanŁ a tabelului de mai jos se prezintŁ hazardurile asociate fiecŁrui tip de 

substanἪe periculoase relevante, inclusiv culorile ce vor fi utilizate la prezentarea graficŁ a 

hŁrἪilor de hazard. 

AceastŁ clasificare este aplicabilŁ pentru toate tipurile de transporturi selectate (rutier, 

feroviar, naval) precum Ἠi pentru deἨeurile periculoase. 
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Tabelul 3.3. Clasificarea ADR/RID ѽi frazele de risc ѽi de pericol asociate 
ADR/RID  REACH Tip hazard 

asociat (lista 

hazardurilor)  
Criterii  HIN  Fraze de risc Fraze de pericol 

a. toxic prin 

inhalare (´n 

orice 

cantitate) 

- 
R23, 

R26 

H330, 

H331 
A.Dispersie toxica 

b. gaze 

inflamabile 

(´n vrac) 

23 

238 

239 

R10, 11, 12 

 

H220, 

H221 

 

B. Incendiu, 

C. Explozie 

(suprapresiune), 

D. Explozie 

(BLEVE)  

c. gaze toxice 

(´n vrac) 

26 

263 

265 

268 

R23, 24, 25, 26, 

27, 28 

In combinaѿie 

cu: 

-R12, 8, 34, 35 

H330, 331, 

310, 311, 300, 

301 

In combinaѿie cu: 

-H220, 270, 314, 

315 

A. Dispersie 

toxica, 

B. Incendiu, 

C. Explozie 

(suprapresiune),  

D. Explozie 

(BLEVE)  

 

d. lichide 

foarte 

inflamabile 

(´n vrac) 

323 

X323 

33 

333 

X333 

336 

338 

X338 

339 

R11, 12 

In combinaѿie 

cu: 

R14, 15, 17 

R34, 35 

 

H224, 225 

In combinaѿie cu: 

- H250, 261, 260, 

300, 301, 310, 

311, 330, 331, 

290, 314, 315, 

242 

B. Incendiu, 

C. Explozie 

(suprapresiune),  

A. Dispersie 

toxica 

e.  lichide 

foarte toxice 

´n vrac 

66 

663 

664 

665 

668 

X668 

669 

X88 

R26, 27, 28 

 

In combinaѿie 

cu: 

R10, 11,12 

R17, 9, 34, 35 

-H300 

-H310 

-H330 

In combinaѿie cu: 

H224, 225, 226, 

250, 271,  272, 

EUH014 

A. Dispersie 

toxica, 

B. Incendiu, 

C. Explozie 

(suprapresiune) 

 

Legenda: 

-Semnificaѿia frazelor de risc utilizate 

R8 - Contactul cu materiale combustibile poate provoca incendiu 

R9 - Poate exploda in amestec cu materiale combustibile 

R10 -  Inflamabil  

R11 -  Foarte inflamabil  

R12 - Extrem de inflamabil  

R14 - Reactioneaza violent la contactul cu apa 

R15 - La contactul cu apa degaja gaze extrem de inflamabile 

R17 - Inflamabil in aer, spontan 

R23 - Toxic prin inhalare 

R24 - Toxic ´n contact cu pielea. 

R25 - Toxic ´n caz de ´nghiŞire. 
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R26 - Foarte toxic prin inhalare 

R27 - Foarte toxic in contact cu pielea 

R28 - Foarte toxic in caz de inghitire 

R34 - Provoaca arsuri 

R35 - Provoaca arsuri grave 

 

-Semnificaѿia frazelor de pericol utilizate 

H220 - Gaze inflamabile, categoria de pericol 1 

H221 - Gaze inflamabile, categoria de pericol 2 

H224 - Lichide inflamabile, categoria de pericol 1 

H225 - Lichide inflamabile, categoria de pericol 2 

H226 - Lichide inflamabile, categoria de pericol 3 

H242 - SubstanŞe ĸi amestecuri autoreactive, tipurile C, D, E, F / Peroxizi organici, 

tipurile C, D, E, F 

H250 - Lichide piroforice, categoria de pericol 1/ Solide piroforice, categoria de pericol 1 

H260 - SubstanŞe ĸi amestecuri care, ´n contact cu apa, degajŁ gaze inflamabile, categoria 

de pericol 1 

H261 - SubstanŞe ĸi amestecuri care, ´n contact cu apa, degajŁ gaze inflamabile, 

categoriile de pericol 2 ĸi 3 

H270 - Gaze oxidante, categoria de pericol 1 

H271 - Lichide oxidante, categoria de pericol 1/Solide oxidante, categoria de pericol 1 

H272 - Lichide oxidante, categoriile de pericol 2, 3/ Solide oxidante, categoriile de 

pericol 2, 3 

H290 - Corosiv pentru metale, categoria de pericol 1 

H300 - Toxicitate acutŁ (oralŁ), categoriile de pericol 1, 2 

H301 - Toxicitate acutŁ (oralŁ), categoria de pericol 3 

H310 - Toxicitate acutŁ (dermicŁ), categoriile de pericol 1, 2 

H311 - Toxicitate acutŁ (dermicŁ), categoria de pericol 3 

H314 - Corodarea/iritarea pielii, categoriile de pericol IA, IB, IC 

H315 - Corodarea/iritarea pielii, categoria de pericol 2 

H330 - Toxicitate acutŁ (inhalare), categoriile de pericol 1, 2 

H331 - Toxicitate acutŁ (inhalare), categoria de pericol 3 

EUH014 - ReacŞioneazŁ violent ´n contact cu apa 

 

Utiliz©nd frazele de risc din tabelul de mai sus au fost selectate substanἪele periculoase 

identificate ´n listele cu substanἪe periculoase prezente pe amplasamentele SEVESO. In plus au 

fost selectate Ἠi unele substanἪe explozive (chiar dacŁ Ghidul Cefic nu are ´n vedere acest tip de 

substanἪe periculoase) precum Ἠi azotatul de amoniu Ἠi combinaἪii ale acestuia (ex. ANFO, 

NITRAMON, etc.) chiar dacŁ nu le sunt asociate fraze de risc.  

Transportul ´n vrac al mŁrfurilor periculoase presupune o cantitate minimŁ pentru fiecare 

unitate de transport (de obicei capacitatea unei cisterne). Ca atare capacitatea minimŁ de stocare 

dintr-un amplasament SEVESO trebuie sŁ fie mai mare pentru a permite descŁrcarea/´ncŁrcarea.  
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In consecinἪŁ, toate amplasamentele SEVESO care au o capacitate maximŁ de stocare mai 

micŁ de 5 tone vor fi considerate nerelevante ´n relaἪie cu analiza de hazard pentru activitatea de 

transport. 

Urmare a aplicŁrii metodei de clasificare prezentate mai sus, au fost identificate o serie de 

substanἪe care pot fi considerate relevante pentru impact la nivel naἪional ´n cazul producerii de 

accidente pe timpul transportului de substanἪe periculoase valabil pe toate modurile de transport. 

Au fost selectate urmŁtoarele substanἪe folosind opinia experἪilor Ἠi Ἢin©nd cont de 

cantitŁἪile transportate Ἠi caracteristicile de risc ale substanἪelor: clor, amoniac, etilenoxid, dioxid 

de sulf, benzine, metanol, GPL. Utiliz©nd Fiѽele cu date de securitate primite de la operatorii 

SEVESO au fost elaborate FiἨe de caracterizare a substanἪelor relevante, care conἪin principalele 

caracteristici ale acestora. Acestea sunt prezentate ´n Anexa 3.1. Fiѽe substante relevante. 

In ceea ce priveἨte grupul de "Explozivi", acesta va fi tratat separat de restul substanἪelor 

periculoase,  fiind  clasificaἪi pe cele 6 categorii definite prin ADR, urm©nd sŁ fie selectaἪi doar 

cei cŁrora le sunt asociate hazarde ce pot fi considerate relevante la nivel naἪional. 

 

3.3.5.2. Selectarea categoriilor de deἨeuri relevante pentru transportul rutier 

 

Pentru alegerea modului de lucru s-a utilizat legislaἪia de mediu specificŁ referitoare la 

deἨeuri precum Ἠi legislaἪia specificŁ pentru transportul deἨeurilor Ἠi substanἪelor periculoase.  

Ca suport de bazŁ s-au utilizat tabelele centralizatoare primite de la IGSU cuprinz©nd date 

statistice privind transportul deἨeurilor pe teritoriul Rom©niei. 

Principalele acte normative utilizate sunt urmŁtoarele: 

- Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014.  

- HG 856/ 2002 - HotŁr©re privind evidenἪa gestiunii deἨeurilor Ἠi pentru aprobarea listei 

cuprinz©nd deἨeurile, inclusiv deἨeurile periculoase 

- Decizia Comisiei din 18 decembrie 2014 (Catalogul European de DeἨeuri) de modificare a 

Deciziei 2000/532/CE de stabilire a unei liste de deἨeuri ´n temeiul Directivei 2008/98/CE a 

Parlamentului European Ἠi a Consiliului 

- Regulament UE 1357/2014 de ´nlocuire a anexei III din Directiva 2008/98/CE a deἨeurilor 

- Acordul European referitor la transportul international rutier al mŁrfurilor periculoase (ADR) 

- HotŁr©rea 1061 din 2008 privind transportul deἨeurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul 

Romaniei 
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- Ghidul privind rŁspunsul ´n caz de urgenἪe, ediἪia 2016 (Emergency Response Guidebook, 2016) 

elaborat de Departamentul de Departamentul de transport al SUA, Transport Canada, 

Secretariatul de comunicare Ἠi Transport, Mexic. 

 

Ċn HotŁr©rea nr. 1061 din 10 septembrie 2008 privind transportul deĸeurilor periculoase ĸi 

nepericuloase pe teritoriul Rom©niei se stipuleazŁ:  

ĂTransportul deĸeurilor periculoase, indiferent de cantitatea anualŁ ´n care acestea se 

genereazŁ, se desfŁĸoarŁ ´n concordanŞŁ cu prevederile HotŁr©rii Guvernului nr. 1.175/2007 

pentru aprobarea Normelor de efectuare a activitŁŞii de transport rutier de mŁrfuri periculoase ´n 

Rom©nia, ale Regulamentului privind Transportul InternaŞional Feroviar al MŁrfurilor 

Periculoase RID -Apendice C la ConvenŞia privind transporturile internaŞionale feroviare 

(COTIF), semnatŁ la Berna la 9 mai 1980, astfel cum a fost modificatŁ prin Protocolul ratificat 

prin OrdonanŞa Guvernului nr. 69/2001, aprobatŁ prin Legea nr. 53/2002, ale OrdonanŞei 

Guvernului nr. 7/2005 pentru aprobarea Regulamentului privind transportul pe cŁile ferate din 

Rom©nia, republicatŁ, ale Ordinului ministrului transporturilor nr. 590/2007 pentru stabilirea unor 

reguli privind transportul ´n trafic intern al mŁrfurilor periculoase pe calea feratŁ, ale OrdonanŞei 

de urgenŞŁ a Guvernului nr. 109/2005 privind transporturile rutiere, aprobatŁ cu modificŁri ĸi 

completŁri prin Legea nr. 102/2006, cu modificŁrile ĸi completŁrile ulterioare, ale Ordinului 

ministrului lucrŁrilor publice, transporturilor ĸilocuinŞei nr. 1.730/2001 privind aprobarea 

sistemelor de raportare a incidentelor ´n care sunt implicate nave maritime care transportŁ mŁrfuri 

periculoase, substanŞe dŁunŁtoare ĸi/sau poluanŞi marini, ale OrdonanŞei Guvernului nr. 42/1997 

privind transportul maritim ĸi pe cŁile navigabile interioare, republicatŁ, cu modificŁrile ĸi 

completŁrile ulterioare, ale Ordinului ministrului transporturilor, construcŞiilorĸi turismului nr. 

322/2006 privind instalaŞiile portuare de preluare a deĸeurilor generate de nave ĸi a reziduurilor 

mŁrfii, cu modificŁrile ulterioare, ĸi ale Ordinului ministrului transporturilor, construcŞiilorĸi 

turismului nr. 426/2006 privind aprobarea Regulilor de navigaŞie pe Canalul DunŁre - Marea 

NeagrŁ ĸi Canalul Poarta AlbŁ - Midia - NŁvodari.ò 

Periculozitatea Ἠi proprietŁἪile periculoase ale deἨeurilor sunt evidenἪiate mai jos, fiind 

preluate din Regulamentul (UE) nr. 1357/2014 al Comisiei de ´nlocuire a anexei III la Directiva 

2008/98/CE a Parlamentului European Ἠi a Consiliului privind deἨeurile Ἠi de abrogare a anumitor 

directive: 
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òHP 1 ï Explozive: deἨeuri care, printr-o reacἪie chimicŁ, pot sŁ degaje gaze la o 

asemenea temperaturŁ, presiune Ἠi vitezŁ ´nc©t sŁ producŁ pagube ´n mediul ambiant. Din aceastŁ 

categorie fac parte deἨeurile pirotehnice, deἨeurile explozive sub formŁ de peroxid organic Ἠi 

deἨeurile autoreactive explozive.ò 

òHP 2 - Oxidante: deἨeuri care, ´n general prin aport de oxigen, pot sŁ provoace 

combustia altor materiale sau sŁ contribuie la aceasta.ò 

òHP 3-A - Inflamabile:  

ðdeἨeuri lichide inflamabile:deἨeuri lichide cu un punct de aprindere sub 60 ÁC sau 

deἨeuri de pŁcurŁ, motorinŁ Ἠi uleiuri uἨoare de ´ncŁlzire cu un punct de aprindere > 55 ÁC Ἠi Ò 75 

ÁC;  

ð deἨeuri lichide Ἠi solide inflamabile de materiale piroforice:deἨeuri solide sau lichide 

care, chiar ´n cantitŁἪi mici, tind sŁ se aprindŁ ´n cinci minute de la contactul cu aerul;  

ð deἨeuri solide inflamabile:deἨeuri solide care sunt uἨor combustibile sau care, prin 

frecare, pot sŁ provoace sau sŁ ´ntreἪinŁ un incendiu; 

  ð deἨeuri gazoase inflamabile:deἨeuri gazoase care sunt inflamabile ´n aer la o 

temperaturŁ de 20 ÁC Ἠi la o presiune normalŁ de 101,3 kPa;  

ðdeἨeuri care reacἪioneazŁ cu apa:deἨeuri care, ´n contact cu apa, emanŁ gaze inflamabile 

´n cantitŁἪi periculoase;  

ðalte deἨeuri inflamabile:aerosoli inflamabili, deἨeuri capabile de auto´ncŁlzire Ἠi 

inflamabile, peroxizi organici inflamabili Ἠi deἨeuri autoreactive inflamabile. ò 

òHP 4 - Iritante: iritarea pielii Ἠi leziuni oculare: deἨeuri care, la aplicare, pot sŁ 

provoace iritarea pielii sau leziuni oculare. ò 

òHP 5 ï Toxicitate asupra unui organism ἪintŁ specific / toxicitate prin aspirare: 

deἨeuri care pot sŁ provoace toxicitate asupra unui organ ἪintŁ specific ´n urma unei expuneri 

unice sau repetate sau care produce efecte toxice acute ´n urma aspirŁrii.ò 

òHP 6 - Toxicitate acutŁ: deἨeuri care pot sŁ producŁ efecte toxice acute ´n urma 

administrŁrii orale sau cutanate ori prin inhalare.ò 

òHP 7 - Cancerigene: deἨeuri care cauzeazŁ cancer sau care mŁresc incidenἪa 

cancerului.ò 

òHP 8 - Corozive: deἨeuri care, la aplicare, pot sŁ provoace corodarea pielii.ò 

òHP 9 ï InfecŞioase: deἨeuri cu un conἪinut de microorganisme viabile sau de toxine ale 

acestora despre care se Ἠtie sau se presupune cŁ provoacŁ boli la om sau la alte organisme vii.ò 
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òHP 10 - Toxice pentru reproducere: deἨeuri care produc efecte adverse asupra funcἪiei 

sexuale Ἠi a fertilitŁἪii la bŁrbaἪii Ἠi femeile adulte, precum Ἠi toxicitate evolutivŁ la descendenἪi.ò 

òHP 11 - Mutagene: deἨeuri care pot sŁ provoace o mutaἪie, adicŁ o modificare 

permanentŁ a cantitŁἪii sau a structurii materialului genetic dintr-o celulŁ.ò 

òHP 12 ïDegajarea unui gaz cu toxicitate acutŁ:  deἨeuri care, ´n contact cu apa sau cu 

un acid, degajŁ gaze cu toxicitate acutŁ (Acute Tox. 1, 2 sau 3).ò 

òHP 13 - Sensibilizante: deἨeuri care conἪin una sau mai multe substanἪe despre care se 

Ἠtie cŁ produc efecte sensibilizante asupra pielii sau a organelor respiratorii.ò 

òHP 14 - Ecotoxice: deἨeuri care prezintŁ sau pot sŁ prezinte riscuri imediate sau 

´nt©rziate pentru unul sau mai multe sectoare ale mediului ´nconjurŁtor.  

òHP 15 - DeἨeuri capabile sŁ dezvolte una dintre proprietŁἪile periculoase 

menἪionate mai sus pe care deἨeul iniἪial nu o prezintŁ ´n mod direct - DacŁ un deἨeu conἪine 

una sau mai multe substanἪe cŁrora le corespunde una dintre frazele de pericol sau unul dintre 

urmŁtoarele pericolele suplimentare:  

- Pericol de explozie ´n masa ´n cazul unui incediu (H205); 

- Exploziv ´n stare uscatŁ (EUH001) 

- Poate forma peroxizi explozivi (EUH019) 

- Risc de explozie dacŁ este ´ncŁlzit ´n spaἪiu ´nchis (EUH044). 

 DeἨeul este clasificat ca deἨeu periculos de tip HP 15, cu excepἪia cazului ´n care deἨeul 

existŁ ´ntr-o formŁ care nu prezintŁ ´n nici  o situaἪie proprietŁἪi explozive sau potenἪial 

explozive.ò 

De menἪionat cŁ deἨeurile periculoase prezentate ´n statisticile furnizate de IGSU, sunt 

menἪionate sub formŁ de categorii generale, grupate pe judeἪe. Din aceste statitici nu se poate 

´ntotdeauna evidenἪia (sau nu este ´ntotdeauna posibil a se determina) cu exactitate componenἪa 

sau procentul substanἪelor periculoase conἪinute ´n deἨeu, ci doar apartenenἪa / provenienἪa 

deἨeurilor la/din unele ramuri economice, comune mai multor tipuri de activitŁἪi. DeἨeurile 

periculoase sunt amenstecuri de substanἪe, at©t periculoase, c©t Ἠi nepericuloase, care, fie pot 

creἨte periculozitatea deἨeului ca amestec prin adiἪia (adunarea) caracteristicilor periculoase, fie 

pot creἨte diluἪia substanἪei periculoase, respectiv scŁdea gradul de periculozitate al deἨeului. Ca 

atare, selecἪia deseurilor periculoase care ar putea fi relevante ´n relaἪie cu hazardurile asociate 

transportului s-a realizat prin asimilarea posibilitŁἪilor existenἪei unor anumite tipuri de substanἪe 
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periculoase, funcἪie de categoria Ἠi codul de deἨeu menἪionate ´n statistici Ἠi ´n conformitate cu 

HG 856/2002 Ἠi Catalogului European al DeἨeurilor. 

De asemenea, pentru selectarea deἨeurilor relevante, printre criteriile de selecἪie luate ´n 

considerare a fost Ἠi cantitatea de deἨeuri transportatŁ la un transport Ἠi numŁrul de transporturi 

efectuate. Astfel, av©nd cantitatea totalŁ a categoriei de deἨeuri transportatŁ aparἪin´nd unei 

activitŁἪi desfŁἨurate ´ntr-un judeἪ Ἠi numŁrul de transporturi rutiere efectuate (alte tipuri de 

tansport sunt nerelevante sau neutilizate pentru deἨeuri) s-au estimat cantitŁἪile de deἨeuri per 

transport, consider©ndu-se relevante transporturile de deἨeuri care au depŁἨit 5 tone per transport. 

Categoriile de deἨeuri cŁrora se considerŁ cŁ trebuie sŁ li se acorde o atenἪie deosebitŁ 

sunt deѽeurile explozive sau cele cu potenѿial exploziv, deѽeurile toxice sau deѽeurile foarte 

inflamabile sau inflamabile.  

Deoarece deἨeurile explozive nu au fost identificate ´n listele cu deἨeuri la nivel de judeἪe, 

ele nu au fŁcut parte din analiza de hazard. De asemenea, nu au fost identificate nici  deἨeuri care 

ar putea face parte din categoriile gaze inflamabile sau lichide foarte inflamabile. Au fost ´nsŁ 

identificate unele categorii de deἨeuri potenἪial inflamabile care sunt de cele mai multe ori 

amestecuri de produse petroliere cu praf, pŁm©nt, particule de nŁmol etc. sau eventual uleiuri 

uzate. 

Av©nd ´n vedere considerentele anterior menἪionate, ´n continuare se prezintŁ, pentru 

fiecare dintre cele 20 de categorii generale de deἨeuri din HG 856/2002, modul ´n care s-a realizat 

atribuirea proprietŁἪilor periculoase HP1-HP15, pentru fiecare dintre aceste categorii pentru a le 

putea stabili gradul de relevanἪŁ ´n relaἪie hazardurile asociate transportului acestora (tabel 3.4).  

 

Tabelul 3.4. Echivalarea proprietŁѿilor periculoase ale deѽeurilor cu categoria de deѽeuri din 

HG 856/2002 
Categoria de deἨeuri Periculozitate  ObservaἪii 

01 - DeἨeuri provenite din explorarea Ἠi din exploatarea 

minelor Ἠi carierelor, precum Ἠi din tratarea fizicŁ Ἠi 

chimicŁ a mineralelor 

HP14 - ecotoxice  

02 ï DeἨeuri provenite din agriculturŁ, horticulturŁ, 

acvaculturŁ, silviculturŁ, v©nŁtoare Ἠi pescuit, pregŁtirea Ἠi 

procesarea alimentelor 

HP14 - ecotoxice  

03 ï DeἨeuri provenite din prelucrarea lemnului Ἠi din 

fabricarea panourilor Ἠi a mobilei, a celulozei, h©rtiei Ἠi 

cartonului 

Nerelevant*   

04 ï DeἨeuri provenite din industria pielŁriei, a blŁnŁriei Ἠi 

din industria textilŁ 

HP5 ï toxicitate asupra 

unui organ ἪintŁ 

/toxicitate prin aspirare 

 

05 ï DeἨeuri provenite din rafinarea petrolului, de la 

purificarea gazului natural Ἠi din tratarea piroliticŁ a 

HP3 ï inflamabile  

HP14 - ecotoxice 
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cŁrbunelui 

06 ïDeἨeuri rezultate din procesele chimiei anorganice 

HP5 ï nocive,  

HP 7 cancerigene 

HP8 - corozive 

HP5, HP7 -Pentru 

deἨeurile de azbest 

HP8 - pt acizi Ἠi 

baze 

07 ï DeἨeuri rezultate din procesele chimiei organice HP6 ï toxicitate acutŁ 
Pentru hidrocarburi 

aromatice 

08 ï DeἨeuri rezultate din fabricarea, formularea, 

distribuἪia Ἠi utilizarea (FFDU) produselor de acoperire 

(vopseluri, lacuri Ἠi emailuri vitrifiate), a adezivilor, a 

masticurilor Ἠi a cernelurilor tipografice 

Nerelevant*  

09- DeἨeuri din industria fotograficŁ Nerelevant*   

10. DeἨeuri rezultate din prelucrarea termicŁ Nerelevant*   

11. DeἨeuri rezultate din tratarea chimicŁ a suprafeἪelor Ἠi 

din acoperiri ale metalelor Ἠi ale altor materiale; 

hidrometalurgia neferoasŁ 

Nerelevant*  
 

12. DeἨeuri rezultate din modelarea Ἠi tratarea mecanicŁ Ἠi 

fizicŁ a suprafeἪelor metalelor Ἠi materialelor plastice 
HP6 ï toxicitate acutŁ Pentru cianuri 

13. DeἨeuri din uleiuri uzate Ἠi comestibili lichizi uzaἪi (cu 

excepἪia uleiurilor comestibile, 05 Ἠi 12) 

HP3 - inflamabile 

HP14 - ecotoxice 
 

14. DeἨeuri de solvenἪi organici, agenἪi de rŁcire Ἠi agenἪi 

de propulsare (cu excepἪia capitolelor 07 Ἠi 08) 
Nerelevant*  

15. DeἨeuri de ambalaje; absorbanἪi, materiale de lustruire, 

materiale filtrante Ἠi ´mbrŁcŁminte de protecἪie 

nespecificatŁ 

HP6 ï toxicitate acutŁ 
Ambalaje 

contaminate 

16. DeἨeuri nespecificate ´n altŁ parte ´n listŁ HP14- ecotoxice  

17. DeἨeuri de construcἪii Ἠi demolŁri (inclusiv pŁm©nt 

excavat din situri contaminate) 
Nerelevant*  

18. DeἨeuri provenite din activitŁἪi de asistenἪŁ medicalŁ 

sau veterinarŁ Ἠi/sau din cercetŁri conexe (cu excepἪia 

deἨeurilor de la prepararea hranei ´n bucŁtŁrii sau 

restaurante, care nu provin direct din activitŁἪile de 

asistenἪŁ medicalŁ) 

HP9- infecἪioase 
Nu fac obiectul 

prezentului studiu 

19. DeἨeuri provenite de la instalaἪii de tratare a 

reziduurilor, de la staἪiile ex-situ de epurare a apelor 

reziduale Ἠi de la prepararea apei pentru consumul uman Ἠi 

a apei pentru uz industrial 

Nerelevant*  

 

20. DeἨeuri municipale (deἨeuri menajere Ἠi deἨeuri 

asimilabile provenite din comerἪ, industrie Ἠi instituἪii), 

inclusiv fracἪiuni colectate separat 

Nerelevant*  
 

NotŁ: 

Au fost considerate ca nerelavante categoriile ´n care, conform statisticilor primite, tipul de 

substanѿe periculoase conѿinute ´n deѽeuri nu puteau face parte dintre categoriile de mŁrfuri cu 

impact potenѿial foarte ridicat, ridicat sau intermediar, ´n cazul coroborŁrii legislaѿiei specifice 

pentru deѽeuri ѽi substanѿe periculoase ѽi pentru transportul substanѿelor periculoase. 

  

Av©nd ´n vedere faptul cŁ obiectul studiului este analiza hazardurile asociate transportului 

de deἨeuri periculoase cu relevanἪŁ la nivel naἪional, ar trebui selectate pentru analizŁ doar 

deἨeurile  care se ´ncadreazŁ ´n clasa 4 de severitate a hazardului (impact potenἪial foarte ridicat), 

celelalte clase de hazard urm©nd sŁ facŁ eventual obiectul unor analize de risc doar la nivel 

regional, local Ἠi/sau sectorial. Pentru aceasta trebuie aplicatŁ o metodologie similarŁ celei 
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aplicate pentru selecἪia substanἪelor periculoase, care a avut la bazŁ  metodologia propusŁ de 

CEFIC. Ca atare ar trebui selectate ´n vederea analizei hazardurilor doar deἨeurile periculoase cu 

un impact potenἪial foarte ridicat, Ἠi anume: 

- toxice prin inhalare (TIH), transportate ´n orice cantitate. 

- deἨeuri transportate ´n vrac av©nd unul dintre urmŁtoarele numere de identificare a 

hazardului (HIN): 

o gaze inflamabile cu HIN 23, 263, 238 sau 239; 

o gaze toxice cu HIN 26, 265 sau 268; 

o lichide foarte inflamabile cu HIN 33, 333, 336, 338, 339, X323, X333 sau X338; 

o lichide foarte toxice cu HIN 66, 663, 664, 665, 668, 669, 886, X88 sau X668. 

 

Cum niciunul dintre deἨeurile menἪionate ´n listele puse la dispoziἪie de IGSU nu a fost 

identificat ca av©nd  proprietŁἪi periculoase care sŁ indice posibilitatea existenἪei  unui impact 

potenἪial foarte ridicat, au fost selectate totuἨi deἨeurile inflamabile (categoria de pericol HP3) 

cŁrora le-a fost atribuit tipul de hazard B. Incendiu (tab. 3.5).  

 

Tabel 3.5. Deѽeuri  periculoase selectate 

Categoria de deἨeuri Periculozitate Tip hazard asociat  

01 - DeἨeuri provenite din 

explorarea Ἠi din 

exploatarea minelor Ἠi 

carierelor, precum Ἠi din 

tratarea fizicŁ Ἠi chimicŁ a 

mineralelor 

HP3 ï inflamabile 
B. Incendiu, 

 

05 ï DeἨeuri provenite din 

rafinarea petrolului, de la 

purificarea gazului natural 

Ἠi din tratarea piroliticŁ a 

cŁrbunelui 

HP3- ï inflamabile B. Incendiu, 

13. DeἨeuri din uleiuri 

uzate Ἠi comestibili lichizi 

uzaἪi (cu excepἪia 

uleiurilor comestibile, 05 

Ἠi 12) 

HP3 ï inflamabile  B. Incendiu, 

 

3.3.6. Aspecte privind analiza rutelor pentru transportul materialelor periculoase 

 

CreἨterea consumului populaἪiei Ἠi a cererii industriale pentru produsele care sunt, sau 

sunt bazate pe materiale inflamabile, toxice, explozive, corozive sau potenἪial dŁunŁtoare ´n alt 

mod, a dus la creἨterea cantitŁἪilor transportate din aceste mŁrfuri, pe toate cŁile de transport. 

CreἨterea volumului transporturilor de materiale periculoase a sporit preocupŁrile legate 
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de consecinἪele asupra oamenilor Ἠi mediului, asociate cu eliberarea accidentalŁ a acestor 

materiale. AceastŁ preocupare sporitŁ se datoreazŁ mai multor factori, pe l©ngŁ creἨterea 

numŁrului Ἠi cantitŁἪilor de materiale transportate, fiind implicatŁ Ἠi o creἨtere a nivelului de 

conἨtientizare din partea oficialitŁἪilor, dar Ἠi a publicului cu privire la riscurile asociate cu 

transportul de materiale periculoase.  

Factorii care trebuie luaἪi ´n considerare ´n procesul de analizŁ a rutelor de transport sunt: 

Tipul ѽi cantitatea de substanѿŁ periculoasŁ transportatŁ- analiza se efectueazŁ pentru 

tipul Ἠi cantitatea de substanἪŁ periculoasŁ transportatŁ ´n mod normal de-a lungul rutelor de 

transport Ἠi se acordŁ atenἪie zonei de impact relativ Ἠi riscurilor asociate fiecŁrui tip Ἠi cantitŁἪii 

de substanἪŁ periculoasŁ. 

Adesea o anumitŁ rutŁ de transport trebuie analizatŁ pentru mai multe clase de materiale 

periculoase, utiliz©nd cel mai  grav scenariu pentru tipurile Ἠi cantitŁἪile de substanἪe periculoase 

transportate. 

Tipurile specifice Ἠi cantitŁἪile de substanἪe periculoase trebuie, de asemenea, luate ´n 

considerare atunci c©nd unele caracteristici de pe sau de-a lungul unei rute de transport (de 

exemplu, un pod sau tunel) ar fi deosebit de sensibile la o eliberare de substanἪe periculoase (de 

exemplu, gaz toxic) sau la consecinἪele unei astfel de eliberŁri (de exemplu, un incendiu sau 

explozie). Analiza rutelor poate fi necesarŁ pentru una sau mai multe clase de materiale 

periculoase Ἠi ar trebui sŁ fie fŁcute ´n cadrul fiecŁrei clase. EvaluŁrile pentru tipurile Ἠi cantitŁἪile 

de materiale periculoase specifice pot fi fŁcute Ἠi atunci c©nd modelele de transport indicŁ faptul 

cŁ doar anumite materiale sunt transportate pe o anumitŁ rutŁ. 

 Expunerea ѽi alѿi factori de risc - DistanἪa faἪŁ de zonele sensibile trebuie luatŁ ´n 

considerare. Zonele sensibile includ dar nu sunt limitate la: locuinἪe Ἠi clŁdiri comerciale; grupe 

speciale de populaἪie ´n spitale, Ἠcoli, facilitŁἪi pentru persoanele cu handicap, ´nchisori Ἠi 

stadioane; surse de apŁ, cum ar fi cursuri de apŁ Ἠi lacuri; zone naturale protejate, cum ar fi 

parcurile, zonele umede Ἠi de conservare a faunei sŁlbatice. DeἨi siguranἪa publicŁ este 

preocuparea principalŁ ´n gestionarea transportului materialelor periculoase, eventualele daune 

aduse mediului pot avea efecte grave pe termen scurt Ἠi lung. Sistemele de drenaj sunt 

componente ale drumurilor Ἠi, ´n cazul scurgerii de substanἪe periculoase pe o suprafaἪŁ de drum 

acestea pot ajunge repede ´n canalele pluviale sau de drenaj natural. Acest lucru poate afecta 

capacitatea de a diminua Ἠi curŁἪa scurgerea, ceea ce poate fi extrem de important ´n zonele ´n 

care r©uri, lacuri, habitate protejate sau alte zone sensibile din punct de vedere ecologic sunt 
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adiacente rutei de transport analizate. 

Densitatea populaѿiei - populaἪia potenἪial expusŁ la o eliberare de substanἪe periculoase 

se estimeazŁ din densitatea rezidenἪilor, a angajaἪilor Ἠi a altor persoane prezente ´n zonŁ, 

utiliz©nd informaἪiile disponibile pentru determinarea populaἪiei din cadrul zonei de impact 

potenἪial de-a lungul traseului de drum analizat. Zona de impact cuprinde potenἪialele efecte ce se 

manifestŁ ´n cazul unei eliberŁri de substanἪe periculoase. Grupe speciale de populaἪie, cum ar fi 

cele din Ἠcoli, spitale, penitenciare Ἠi case de bŁtr©ni trebuie sŁ fie luate ´n considerare la 

determinarea riscului potenἪial pentru populaἪie. Se va acorda atenἪie perioadelor de timp ´n care 

o anumitŁ zonŁ va prezenta o densitate a populaἪiei mai mare (manifestŁri sportive, spectacole, 

t©rguri, etc). 

 Tipul de drum - caracteristicile fiecŁrei rute de transport a substanἪelor periculoase trebuie 

sŁ fie c©t mai complet documentate. LimitŁrile privind greutatea Ἠi dimensiunile vehiculelor, 

existenἪa pasajelor subterane Ἠi lungimea podurilor, elementele geometrice ale pŁrἪii carosabile, 

numŁrul de benzi, gradul de control al accesului, alte structuri sunt exemple de caracteristici care 

trebuie luate ´n considerare. Tipul de drum poate influenἪa probabilitatea Ἠi gravitatea unui 

eventual accident, eforturile de rŁspuns la situaἪii de urgenἪŁ Ἠi activitŁἪile de curŁἪire, Ἠi poate fi 

luat ´n considerare cel mai bine ´n combinaἪie cu alἪi factori specifici cum ar fi terenul, clima Ἠi 

traficul. 

Consideraѿii privind terenul - topografia de-a lungul Ἠi adiacent rutei de transport ar putea 

afecta gravitatea potenἪialŁ a unui accident, dispersia substanἪei periculoase dupŁ eliberare 

precum Ἠi controlul Ἠi curŁἪarea substanἪei periculoase dacŁ are loc scurgerea. Caracteristicile 

terenului legate de drum includ curbe str©nse, lŁἪimi de contraforἪi, ´nclinarea, benzi de urcare Ἠi 

alte caracteristici rutiere, cum ar fi gradul de ´nclinare a pantelor, ´nŁlἪimea Ἠi textura de 

terasamentului, zone libere Ἠi cursuri de apŁ. Terenul poate afecta probabilitatea de accident Ἠi 

gravitatea, precum Ἠi eficienἪa Ἠi promptitudinea rŁspunsului de urgenἪŁ Ἠi eforturile de curŁἪare. 

Congestionarea traficului  ѽi  istoricul accidentelor - trebuie sŁ se acorde o atenἪie 

corespunzŁtoare condiἪiilor deosebite de trafic pentru tronsonul de drum  analizat, cum ar fi: 

congestionarea traficului, istoricul accidentelor ´n care au fost implicate autovehicule, 

consideraἪii de trafic care ar putea afecta potenἪialul de producere a unui accident, expunerea 

publicului la orice eliberare de substanἪe periculoase, capacitatea de a efectua operaἪiuni de 

rŁspuns la situaἪii urgenἪŁ sau ´nchiderea temporarŁ a drumului pentru curŁἪarea de orice 

scurgere. Congestionarea traficului ´n tuneluri, viaducte sau alte zone ´n care ar putea 
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blocatransportul Ἠi efectele unei scurgeri de materiale periculoase, trebuie sŁ fie evaluate. 

Istoricul accidentelor poate fi utilizat ´mpreunŁ cu analiza congestionŁrii traficului pentru a 

determina probabilitatea producerii unui accident. 

Condiѿii climatice - trebuie sŁ se acorde o atenἪie corespunzŁtoare condiἪiilor 

meteorologice deosebite pentru drumuri, cum ar fi zŁpadŁ, v©nt, polei, ceaἪŁ, sau alte condiἪii 

climatice, care ar putea afecta siguranἪa transportului, dispersia substanἪelor periculoase dupŁ 

eliberare sau ar putea creἨte dificultatea de a controla Ἠi curŁἪa o eventualŁ scurgere. 

Capacitatea de rŁspuns pentru situaѿii de urgenѿŁ - ´n consultare cu autoritŁἪile 

responsabile pentru aplicarea reglementŁrilor legale ´n domeniu (ISU, CNADR, etc.), analiza 

rutelor de transport a substanἪelor periculoase va Ἢine seama de capacitŁἪile de rŁspuns pentru 

situaἪii de urgenἪŁ care ar putea fi necesare. Analiza capacitŁἪilor de rŁspuns de urgenἪŁ trebuie sŁ 

se bazeze pe apropierea facilitŁἪilor de rŁspuns  urgenἪŁ Ἠi capacitŁἪile lor de a reἪine Ἠi de a 

elimina substanἪele periculoase eliberate ´n interiorul zonelor de impact. Tipul de drum, 

configuraἪia terenului Ἠi traficul pot influenἪa semnificativ capacitatea de rŁspuns la urgenἪŁ Ἠi 

deci ar trebui evaluate. 

Continuitatea rutelor ï este recomandat sŁ se asigure continuitatea rutelor de transport a 

substanἪelor periculoase. Devierile de la calea cea mai directŁ trebuie sŁ fie reduse la minimum. 

Rute alternative - rutele alternative sunt evaluate ´n mŁsura ´n care este necesar pentru a 

identifica variante pentru evitarea anumitor constr©ngeri, blocaje ´n trafic, accidente, etc. 

 Rezultatele consultŁrii cu alte persoane - se acordŁ atenἪie observaἪiilor Ἠi preocupŁrilor 

persoanelor posibil a fi afectate, formulate ´n timpul discuἪiilor Ἠi consultŁrilor publice 

desfŁἨurate ´n conformitate prevederile legale sau cu alte ocazii. 

 

3.4. Determinarea zonei de impact (distanἪa de manifestare a hazardului) 

 

Distanѿa de impact reprezintŁ distanἪa de la locul de producere a accidentului de transport 

p©nŁ la care se atinge un anumit prag corespunzŁtor unui potenἪial de efect (de exemplu, sŁnŁtate, 

contaminarea mediului, pagube materiale) cauzat de o eliberare de materiale periculoase. Zona de 

impact este o bandŁ delimitatŁ de distanἪa de impact pe fiecare parte a rutei de transport, ´ntre 

punctul de origine Ἠi cel de destinaἪie al tronsonului de traseu analizat.  

Factorii identificaἪi Ἠi prezentaἪi mai sus trebuie sŁ fie luaἪi ´n considerare ´n efectuarea 

oricŁrei analize privind rutele de transport a substanἪelor periculoase. UrmŁtorii factori sunt direct 
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legaἪi de definirea zonei de impact a unei scurgeri de substanἪe periculoase: tipurile de substanἪe 

periculoase transportate, cantitatea de substanἪe periculoase eliberatŁ, condiἪiile climatice Ἠi 

caracteristicile terenului. Tipurile de materiale diferŁ prin proprietŁἪile lor fizice, chimice Ἠi 

toxicologice. Aceste proprietŁἪi, ´mpreunŁ cu condiἪiile de temperaturŁ Ἠi presiune din momentul 

scurgerii accidentale, determinŁ ´n mare mŁsurŁ potenἪialul pentru ca materialul sŁ explodeze, sŁ 

ia foc, sŁ formeze o baltŁ sau un nor de vapori sau sŁ se disperseze ´n atmosferŁ. 

Cantitatea de substanἪŁ periculoasŁ scursŁ determinŁ eliberarea de energie (adicŁ, 

suprapresiune) de la o explozie, cŁldura generatŁ de un incendiu care implicŁ o baltŁ de lichid 

inflamabil sau un nor de vapori, sau concentraἪia toxicŁ conἪinutŁ ´ntr-un nor de vapori. 

CondiἪiile climatice, cum ar fi viteza Ἠi direcἪia v©ntului, stabilitatea atmosfericŁ, temperatura Ἠi 

umiditatea sunt componente importante ´n analiza consecinἪelor accidentelor atunci c©nd este 

vorba de substanἪe periculoase, care pot fi dispersate ´n aer, fie printr-o eliberare directŁ sau 

rezult©nd dintr-un incendiu (de exemplu, produse de ardere toxice). Ċn general, viteza scŁzutŁ a 

v©ntului Ἠi condiἪiile atmosferice stabile vor ´ncetini dispersia. Stabilitatea atmosfericŁ este o 

mŁsurŁ a turbulenἪei Ἠi amestecŁrii ´n atmosferŁ aproape de sol Ἠi se caracterizeazŁ pe o scarŁ 

utilizatŁ de obicei, de la clasa de stabilitate A ï cea mai turbulentŁ la clasa de stabilitate F ï cea 

mai puἪin turbulentŁ. Modelele de dispersie sau metode simplificate includ condiἪiile climatice ´n 

calculul zonei de impact. Topografia terenului poate influenἪa dimensiunea bŁlἪii formate Ἠi 

dispersia lichidelor sau gazelor periculoase. Utilizat obiἨnuit ´n modelele de scurgere, terenului i 

se atribuie o rugozitate numericŁ, care este o mŁsurŁ a neregularitŁἪii terenului peste care trece 

norul format. NeregularitŁἪile includ munἪi, copaci, clŁdiri Ἠi alte structuri. Terenul poate afecta, 

de asemenea, gravitatea consecinἪelor accidentelor, de exemplu, ´n caz de rŁspuns de urgenἪŁ nu 

se poate ajunge la locul accidentului pentru a reἪine Ἠi diminua scurgerea. 

O explozie este de aἨteptat sŁ provoace un impact similar ´n toate direcἪiile. DimpotrivŁ, 

un nor de vapori toxici se va deplasa pe direcἪia v©ntului Ἠi va fi dispersat ´n mare parte ´n funcἪie 

de viteza v©ntului, stabilitatea atmosfericŁ Ἠi topografie. Ċn consecinἪŁ, distanἪa de impact pentru 

substanἪe chimice toxice nu poate fi egalŁ ´n toate direcἪiile faἪŁ de punctul de eliberare. Cu toate 

acestea, deoarece direcἪia v©ntului nu poate fi prezisŁ, zona de impact se presupune cŁ se extinde 

la o distanἪŁ de impact pe fiecare parte a traseului. 

Metodele de determinare a distanἪelor de impact Ἠi zonele prezentate mai jos, nu se aplicŁ 

segmentelor de rutŁ care conἪin un tunel. Un tunel este un caz special. Este un spaἪiu limitat, care 

limiteazŁ de asemenea efectele scurgerii de materiale periculoase (de exemplu, incendiu, explozie 
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sau dispersie de gaz toxic). Analiza unui tunel necesitŁ o abordare specificŁ pentru determinarea 

riscului (de exemplu, probabilitatea de accident Ἠi consecinἪele accidentelor). 

 

UrmŁtoarele metode au fost utilizate pentru a determina zonele de impact pentru 

scurgerile de substanἪe periculoase: 

 

METODA 1 

Se presupune cŁ dimensiunea zonei de impact variazŁ ´n funcἪie de tipul de substanἪŁ 

eliberatŁ sau de clasa de hazard. Clasele de hazard sunt grupe de materiale specifice, cu 

proprietŁἪi fizice sau chimice similare. Complexitatea Ἠi costurile de efectuare a analizelor privind 

rutele de transport pentru mii de substanἪe chimice Ἠi materiale individuale, impun ca o necesitate 

aplicarea unui anumit nivel de generalizare cu privire la categoriile de materiale periculoase. Ċn 

momentul de faἪŁ existŁ o abordare relativ unitarŁ privind atribuirea unor clase de pericol/hazard 

care asigurŁ coerenἪa cu recomandŁrile OrganizaἪiei NaἪiunilor Unite privind transportul 

mŁrfurilor periculoase.  

Pentru stabilirea distanἪelor maxime de manifestare a hazardurilor asociate fiecŁrei 

substanἪe Ἠi/sau grup de substanἪe, s-a utilizat ediἪia 2016 a Ghidului privind rŁspunsul ´n caz de 

urgenѿe (ERG - Emergency response guide book), elaborat de Departamentul de transport al SUA 

(DOT), Transport Canada (TC), Secretariatul de comunicare Ἠi Transport, Mexic (SCT) Ἠi ´n 

colaborare cu CIQUIME (Centrul de informare chimicŁ ´n caz de urgenἪe) Argentina).  

Acest Ghid a fost elaborat pentru a fi utilizat de cŁtre primii respondenἪi ´n timpul fazei 

iniἪiale a unui incident de transport care implicŁ mŁrfuri, respectiv deἨeuri periculoase. El nu ia ´n 

calcul toate circumstanἪele posibile care pot fi asociate unui accident care implicŁ mŁrfuri 

periculoase. Este ´n primul r©nd elaborat pentru a fi utilizat ´n cazul unor incidente care implicŁ 

mŁrfuri periculoase care au loc pe cŁi rutiere sau ferate.  

ERG 2016 cuprinde liste cu mŁrfuri periculoase preluate din cele mai recente 

RecomandŁri ale Naѿiunilor Unite precum Ἠi din alte reglementŁri internaἪionale Ἠi naἪionale. 

Explozivii nu sunt menἪionaἪi enumeraἪi individual dar apar totuἨi cu denumirea generalŁ 

Explozivi. 

Tabelele conἪin informaἪii despre mŁrfuri Ἠi deἨeuri periculoase, inclusiv distanἪe de 

manifestare a hazardurilor. DistanἪele de evacuare sugerate sunt pentru scurgeri mici sau mari Ἠi 

pentru situaἪii de incendiu.  
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DistanἪele sugerate sunt folositoare pentru a proteja oamenii de vaporii care rezultŁ de la 

scurgeri care implicŁ mŁrfuri periculoase considerate toxice prin inhalare (TIH). Sunt prezentate 

douŁ tipuri de distanἪe de siguranἪŁ recomandate, respectiv Distanѿe iniѿiale de izolare Ἠi Distanѿe 

pentru acѿiuni de protecѿie. Sunt prezentate distanἪe at©t pentru scurgeri mici (aprox. 208 litri sau 

mai puἪin pentru lichide sau 300 kg sau mai puἪin pentru solide atunci c©nd se varsŁ ´n apŁ) c©t Ἠi 

pentru scurgeri mari (mai mult de 208 litri pentru lichide Ἠi mai mult de 300 kg pentru solide 

atunci c©nd se varsŁ ´n apŁ), ´n situaἪii de zi sau noapte.  

Zona iniѿialŁ de izolare defineἨte o arie din jurul incidentului ´n care persoanele pot fi 

expuse la concentraἪii care pot ameninἪa viaἪa (pe direcἪia v©ntului). Distanѿa iniѿialŁ de izolare 

defineἨte raza unei zone (Zona iniἪialŁ de izolare) care ´nconjoarŁ scurgerea ´n toate direcἪiile. Ċn 

cadrul acestei zone, ar trebui evacuate toate persoanele (´n aceastŁ zonŁ se va utiliza 

´mbrŁcŁmintea de protecἪie Ἠi Ἠi mijloace de protecἪie respiratorie). Persoanele ar trebui 

direcἪionate spre ieἨirea din aceastŁ zonŁ pe o direcἪie perpendicularŁ pe direcἪia v©ntului, Ἠi 

departe de scurgere, la o distanἪŁ minimŁ egalŁ cu  DistanἪa iniἪialŁ de izolare. 

Zona pentru acѿiuni de protecѿie defineἨte o arie aflatŁ pe direcἪia v©ntului faἪŁ de incident 

´n care persoanele pot sŁ devinŁ incapabile sŁ ia mŁsuri de protecἪie Ἠi/sau ´n care au loc efecte 

serioase sau ireversibile asupra sŁnŁtŁἪii. Distanѿa de acѿiune pentru protecѿie depinde de 

substanἪa implicatŁ, de dimensiunea scurgerii, dacŁ e zi sau noapte Ἠi reprezintŁ  distanἪa pe 

direcἪia v©ntului ï ´n km ï de la sursa de emisie pentru care trebuie luate ´n calcul acἪiuni de 

protecἪie. Ċn scopuri practice, Zona de acἪiune pentru protecἪie este un pŁtrat, ale cŁrui lungime Ἠi 

lŁἪime sunt egale cu distanἪa pe direcἪia v©ntului prezentatŁ ´n tabele.  
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Unul din tabele prezintŁ distanἪele iniἪiale de izolare Ἠi distanἪele pentru acἪiuni de 

protecἪie pentru cele mai des ´nt©lnite materiale care prezintŁ hazard toxic prin inhalare. Dintre 

materialele selectate pentru analizŁ urmŁtoarele se gŁsesc ´n acest tabel: Amoniac anhidru (UN 

1005), Clor (UN 1017), Oxid de etilenŁ (UN 1040), Dioxid de sulf (UN 1079). 

 

Ghidul Emergency Response Guidebook specificŁ distanἪele de evacuare recomandate 

pentru cantitŁἪi mari de explozivi Ἠi specificŁ distanἪele de izolare Ἠi de protecἪie pentru scurgeri 

mari de alte substanἪe chimice, ´n primul r©nd cele toxice. DistanἪele de izolare Ἠi de protecἪie se 

bazeazŁ pe modelarea scurgerilor de cantitŁἪi mari de substanἪe chimice toxice, presupun©nd un 

set de condiἪii topografice Ἠi cantitŁἪile eliberate (de exemplu, cilindru de o tonŁ, autocisternŁ, 

etc). DistanἪele pentru diferite clase de hazard variazŁ de la 0,3 la 8 km. Ċn ghidurile elaborate 

ulterior (dupŁ 1993) distanἪele au fost rafinate Ἠi actualizate pentru versiuni ´n timpul zilei Ἠi pe 

timp de noapte. Ghidurile mai noi nu includ un tabel cu distanἪe generice funcἪie de clasa de 

hazard, dar distanἪele indicate pentru produse chimice specifice variazŁ de la 0,2 p©nŁ la 11 km. 

Cel mai recent Ghid (2016) trebuie utilizat atunci c©nd sunt disponibile informaἪii despre 

substanἪele transportate. Ċn cazul ´n care se Ἠtie cŁ substanἪele chimice toxice sunt cele ce prezintŁ 

cea mai mare ´ngrijorare, dar nu se cunoaἨte substanἪa chimicŁ toxicŁ specificŁ cu cea mai mare 

cantitate transportatŁ, se sugereazŁ utilizarea unei valori implicite de 8 km pentru zona de impact. 

 

Ċn tabelul 3.6 se prezintŁ distanἪele generice de impact care sunt preluate direct din DOT 

Emergency Response Guidebook (decembrie 1990).  

 

Tabelul 3.6. Distanѿe generice de impact  

Clasa de Hazard Zona de impact 

Explozivi 1,6 km, toate direcѿiile 

Gaz inflamabil 0,8 km, toate direcѿiile 

Gaz toxic* 8.0 km, toate direcѿiile 

Lichid imflamabil/combustibil * 0,8 km, toate direcѿiile 

Solid inflamabil; combustibil spontan; periculos ´n contact cu 

apa* 

0,8 km, toate direcѿiile 

Oxidanѿi/peroxizi organici* 0,8 km, toate direcѿiile 

Toxice (´nafarŁ de gaze) 8.0 km, toate direcѿiile 

Materiale corozive* 0,8 km, toate direcѿiile 

* Pentru stabilirea unei zone de impact specifice unei anumite substanѿe se utilizezŁ US DOT 

Emergency Response Guidebook 2016 sau se poate utiliza o valoare genericŁ prestabilitŁ din 

tabelul de mai sus.  
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Valoarea distanἪei maxime de manifestare a hazardului, corespunzŁtoare pentru zona 5 

(conform cerinἪelor descrise ´n broἨura ghid de ´ncŁrcare a scenariilor ´n portalul GIS din cadrul 

proiectului), a fost stabilitŁ utiliz©nd metoda mai sus prezentatŁ pentru hazardul principal asociat 

substanἪelor Ἠi deἨeurilor periculoase selectate, pentru toate tipurile de transport utilizate. 

 

METODA 2 

Pentru o determinare mai specificŁ sau mai rafinatŁ a zonelor de impact, modele de 

calculator pot ´ncorpora ´n mod eficient condiἪiile climatice specifice rutei analizate, cantitŁἪile de 

substanἪe periculoase eliberate, tipurile de materiale periculoase Ἠi topografie ´n modelarea 

scurgerii, exploziei sau dispersiei de materiale periculoase. Modelele de calcul chimic specifice 

zonei pot ajuta la diferenἪierea zonelor de impact pentru substanἪele chimice din aceeaἨi clasŁ de 

pericol, prin atribuirea unei game de proprietŁἪi  chimice / condiἪii de depozitare, prin analiza de 

materiale periculoase care se comportŁ ca Ἠi gazele dense, faἪŁ de gazele neutru arhimedice Ἠi de 

atribuire a diferite niveluri de toxicitate pentru produse chimice din aceeaἨi clasŁ de materiale 

periculoase. Modelarea pe calculator necesitŁ date sau ipoteze cu privire la materialele 

periculoase, condiἪiile de eliberare, precum Ἠi cunoἨtinἪe de lucru a celui mai adecvat model 

pentru utilizare.  

Ċn etapa de analiza a hazardului Ἠi elaborarea hŁrἪilor de hazard, pentru determinarea 

distanἪelor de manifestare a hazardului, conform cerinἪelor descrise ´n broἨura ghid de ´ncŁrcare a 

scenariilor ´n portalul GIS din cadrul proiectului, s-a efectuat o analizŁ pe 5 nivele (zone). Pentru 

fiecare dintre aceste zone a fost atribuitŁ o valoare prag, caracteristicŁ tipului de hazard asociat 

(dispersie toxicŁ, incendiu, explozie, BLEVE) .  

 Pentru substanἪele periculoase ale caror principal hazard asociat este reprezentat de 

dispersia toxicŁ, valoarea prag utilizatŁ, ´n cadrul analizei de hazard, pentru zona cu letalitate 

sporitŁ (Zona 1) este determinatŁ consider©nd zona unde probabilitatea de deces atinge 50% 

pentru persoanele expuse prin inhalare. Valoarea prag pentru zona cu ´nceputul letalitŁἪii (Zona 

2) este determinatŁ de concentraἪia echivalentŁ ERPG3, valoare maximŁ a concentraἪiei 

poluantului ´n aer sub care aproape toἪi indivizii, expuἨi prin inhalare timp de 1 orŁ, nu se 

confruntŁ cu efecte asupra sŁnŁtŁἪii care sŁ le punŁ viaἪa ´n pericol (NOAA- Office of Response 

and Restoration, 2016). Valoare prag utilizatŁ pentru zona cu efecte ireversibile (Zona 3) este 

determinatŁ de concentraἪia ERPG2: concentraἪia maximŁ din aer sub care aproape toἪi indivizii, 

expuἨi prin inhalare timp de 1 orŁ,  nu se confruntŁ cu efecte ireversibile, alte simptome grave de 
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sŁnŁtate sau efecte care ar putea afecta capacitatea unei persoane de a lua mŁsuri de protecἪie 

(NOAA- Office of Response and Restoration, 2016). Valoarea prag utilizatŁ pentru zona cu 

efecte reversibile (Zona 4) este determinata de concentraἪia ERPG1: concentraἪia maximŁ din aer 

sub care aproape toἪi indivizii, expuἨi prin inhalare timp de 1 orŁ, nu se confruntŁ cu mai mult 

dec©t efecte uἨoare, adverse asupra sŁnŁtŁἪii sau fŁrŁ a percepe un miros neplŁcut clar definit 

(NOAA- Office of Response and Restoration, 2016). Valoarea distanἪei maxime de manifestare a 

hazardului, corespunzŁtoare pentru zona 5, a fost determinatŁ prin metoda 1 mai sus prezentatŁ.  

 Pentru substanἪele periculoase ale cŁror hazarde asociate sunt reprezentate de incendiu sau 

BLEVE, valoarea prag utilizatŁ  pentru zona cu letalitate sporitŁ este radiaἪia termicŁ de 

12,5KW/m
2
. Efectele cauzate de radiaἪia termicŁ ´n doza menἪionatŁ anterior determinŁ o 

probabilitate ridicatŁ de deces survenit ´n urma unei expuneri medii ca duratŁ precum Ἠi alte 

efecte asupra integritŁἪii structurale a clŁdirilor (OGP- Open Government Partnership, 2010). 

Valoarea prag a radiaἪiei termice utilizatŁ pentru zona cu ´nceputul letalitŁἪii este de 7 KW/m
2
, 

valoare la care , ´n cazul unei expuneri de aproximativ 10 secunde, se resimt dureri severe la 

nivelul corpului (OGP- Open Government Partnership, 2010) iar ´n cazul unei expuneri de 

aproximativ  25 de secunde se genereazŁ arsuri de gradul 2 la nivelul pielii (NOAA- Office of 

Response and Restoration, 2016). Ċn cazul unei expuneri ´ndelungate poate sŁ se producŁ decesul. 

Pentru zona cu efecte ireversibile valoarea prag a radiaἪiei termice este de 5 KW/m
2
, valoare la 

care, pentru o expunere de 60 de secunde, apar arsuri de gradul 2 la nivelul pielii (NOAA- Office 

of Response and Restoration, 2016). Zona cu efecte reversibile nu a putut fi identificata pentru 

nicio substanἪŁ analizatŁ ´n cadrul prezentului studiu, iar Valoarea distanἪei maxime de 

manifestare a hazardului, corespunzŁtoare pentru zona 5, a fost determinatŁ prin metoda 1 mai 

sus prezentatŁ.  

Pentru substanἪele periculoase explozive, valoarea suprapresiunii consideratŁ valoare prag  

pentru zona cu letalitate sporitŁ este de 210 mbar.   Efectele asociate se rezumŁ la prŁbuἨiri ale 

structurilor rezidenἪiale precum Ἠi leziuni grave Ἠi decese (Glasstone & Dolan, 1977). Pentru zona 

corespunzŁtoare cu ´nceputul letalitŁἪii valoarea prag utilizatŁ este de 140 mbar. Efectele asociate 

se referŁ la daune moderate pentru clŁdiri ( uἨi Ἠi geamui sparte, daune severe ale acoperiἨurilor) 

precum Ἠi la vŁtŁmŁri Ἠi decese cauzate de resturile de sticlŁ Ἠi alte materiale proiectate ´n urma 

exploziei (Glasstone & Dolan, 1977). Ċn cadrul zonei cu efecte ireversibile valoarea prag a 

suprapresiunii este de 70 mbar, valoare la care se produce spargerea geamurilor Ἠi apar vŁtŁmŁrile 

uἨoare. La valoarea de 30mbar, corespunzŁtoare zonei cu efecte reversibile, se produc daune 
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minore clŁdirilor (ISMA- IRMACO Goup Company, 2011). Valoarea distanἪei maxime de 

manifestare a hazardului, corespunzŁtoare pentru zona 5, a fost determinatŁ prin metoda 1 mai 

sus prezentatŁ.  

Pentru calcularea valorilor corespunzŁtoare zonelor alese ´n analiza de hazard pentru 

substanἪele periculoase s-au utilizat softuri specializate pentru analiza efectelor accidentelor 

industriale. Primul set de simulŁri pentru calcularea distanἪelor de manifestare a hazardului, 

pentru substanἪe foarte periculoase sau ´n cantitŁἪi mari, au fost efectuate cu programul Safeti 

SAFETI PhastRisk 6.7, dezvoltat de compania DNV Software. Acesta este utilizat pentru  

realizarea evaluŁrilor de risc cantitative ale proceselor, ale dispozitivelor chimice Ἠi petrochimice. 

Software-ul este utilizat pentru evaluarea impactului Ἠi riscului de incendiu, de explozie Ἠi de 

toxicitate folosind modele acceptate la nivel internaἪional.  

Software-ul utilizat pune la dispoziἪia utilizatorilor urmŁtoarele modele de calcul:  

Å deversŁri de gaze, lichide sau gaze lichefiate ´n diferite puncte din instalaŞia de 

proces; 

Å  evaporare de pe sol ĸi apŁ, din bŁlŞi constr©nse sau neconstr©nse; 

Å dispersii atmosferice ale: gazelor neutre, gazelor dense;  

Å explozii: ruperea rezervoarelor/recipientelor, Multi-energie: explozie de gaz, 

model TNT;  

Å incendii: BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) static ĸi dinamic, 

incendii de suprafaŞŁ tip Poolfire, foc torŞŁ tip Torchfire, foc ´n formŁ de jet tip Jetfire, calcularea 

produĸilor de ardere. 

Programul permite de asemenea calcularea consecinŞelor accidentelor ´n cazul emisiilor 

toxice, a radiaŞiilor de cŁldurŁ, precum ĸi consecinŞe pentru indivizi ĸi structuri ´n cazul 

exploziilor. DupŁ calcularea efectelor Ἠi a consecinἪelor scenariilor de accindente posibile 

programul permite Ἠi calcularea riscului individual Ἠi social, reprezentarea lor ´n format grafic Ἠi 

pe hŁrἪi digitale.  

Pentru restul substanἪelor sau a celor transportate ´n cantitŁἪi mai mici, rŁmase neanalizate 

´n urma primului set de simulŁri, simulŁrile au fost realizate cu ajutorul programului EFFECTS 

10 (Enviromental and Industrial Safety). Acest soft a fost folosit ´ntruc©t permite efectuarea unor 

simulŁri mai rapide. Programul a fost realizat de firma TNO Built Environment and Geosciences 

- Olanda iar modelele programului se bazeazŁ pe ĂYellow Bookò, recunoscutŁ internaŞional ca 

standard ´n elaborarea studiilor de siguranŞŁ Ἠi este elaborat pentru analiza efectelor accidentelor 
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industriale ĸi analiza consecinŞelor. Cu ajutorul programului se pot calcula date precum: debitul 

deversŁrilor accidentale, debitul de evaporare din bŁlἪi, radiaŞii termice ´n caz de incendii Ἠi 

explozii tip BLEVE, suprapresiunea ´n cazul exploziilor, concentraŞia gazelor toxice emise ´n 

atmosferŁ ´n urma unui accident. Modelele de calcul sunt similare celor utilizate de programul 

SAFETI. Pe langŁ modelele de calcul, datele de intrare pentru parametrii meteo Ἠi modul 

deversŁrii au fost similare pentru ambele programe. 

 

Pentru deἨeuri (care au o compoziἪie neomogenŁ Ἠi deci nu se preteazŁ la analize efectuate 

pe baza unor simulŁri) a fost utilizatŁ doar metoda 1,  fiind preluate din Ghidul ERG douŁ 

distanἪe generice, corespunzator zonei 4  Ἠi zonei 5. 

 

Ċn Anexa 3.2. Hazarde ï substanѿe, rute ѽi distanѿe se prezintŁ centralizat (grupat pentru 

fiecare din cele 4 tipuri de hazarduri analizate), informaἪiile privind substanἪele Ἠi deἨeurile 

relevante, modurile de transport Ἠi ambalare, cantitŁἪi transportate precum distanἪele de 

manifestare a hazardelor pentru diferite magnitudini ale acestora. Aceste informaἪii au stat la baza 

realizŁrii hŁrἪilor de hazard. 

 

3.5. Realizarea hŁrἪilor de hazard  

 

HŁrἪile de hazard au fost realizate pornind de la identificarea amplasamentelor SEVESO 

Ἠi a rutelor de transport rutier, feroviar Ἠi naval.  

Amplasamentele SEVESO s-au reprezentat pe hartŁ utiliz©nd coordonatelor identificate ´n 

rapoartele de securitate (primite de la IGSU). Coordonatele au fost introduse sub formŁ tabelarŁ 

direct ´n soft-ul GIS sau, ´n mod alternativ prin identificarea locaἪiilor pe imagini 

satelitare/aerofotograme sau Google Earth. 

HŁrἪile de hazard au fost realizate pornind de la identificarea rutelor de transport rutier, 

feroviar Ἠi naval. 

Pentru rutele de transport etapa de prelucrare Ἠi sistematizare a constat ´n identificarea 

rutelor pornind de la fiἨierele shapefile furnizate de cŁtre IGSU. Ċn aceastŁ etapŁ ´n structura 

topologicŁ au fost identificate neconcordanἪe ce puteau afecta prelucrarea ulterioarŁ. Aceste 

neconcordanἪe fac referire la erori topologice cum ar fi intersecἪia unui drum cu el insuἨi (benzi 

de circulaἪie suprapuse), ´ntreruperi ´n continuitatea drumului etc. Ċn vederea efectuarii corecἪiilor 
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fiἨierele au fost importate ´ntr-un format geodatabase (format specific ESRI ï ArcGIS) Ἠi a fost 

creatŁ topologia Ἠi regulile topologice (ca exemplu de reguli putem menἪiona: must not intersect, 

must not have gaps).  

De asemenea, ´n aceastŁ etapŁ s-a intervenit prin vectorizare, dar Ἠi prin intermediul 

instrumentelor de geoprocesare Ἠi editare. Pentru rutele de transport rutier Ἠi feroviar, acolo unde 

operatorii SEVESO nu au descris complet traseul parcurs ´ntre punctul de plecare Ἠi cel de sosire, 

ruta concretŁ a fost stabilitŁ pe baza criteriului celei mai scurte distanἪe, utiliz©nd drumuri de 

rangul cel mai mare, Ἠi unde a fost posibil, centuri ocolitoare ale localitŁἪilor. 

Etapa urmŁtoare face referire la introducerea datelor referitoare la distanἪele de 

manifestare a hazardurilor pe anumite tipuri de substanἪe. Aceste distanἪe au fost trecute ´n 

tabelul atribut corespunzŁtor rutelor. Practic ´n aceastŁ etapŁ s-au realizat urmatoarele: 

- procesarea datelor spaἪiale ´n funcἪie de rezultatele analizei de hazard ; 

- analiza Ἠi vizualizarea diferitelor scenarii de hazard pe tipuri de transport; 

- reprezentarea rezultatelor sub forma hŁrἪilor; 

- cu ajutorul instrumentelor de geoprocesare, pe baza distanἪelor de manifestare a 

hazardurilor au fost identificate UAT-urile posibil a fi afectate. 

Ca exemple de instrumente de geoprocesare utilizate menἪionŁm: Buffer Ἠi Intersect. Pe 

l©ngŁ instrumentele de geoprocesare datele au fost prelucrate Ἠi din punct de vedere al sistemelor 

de coordonate, editarea tabelei atribut prin adŁugarea de noi atribute (coloane), popularea acestor 

noi coloane Ἠi calcule de suprafeἪe etc. 

Din punctul de vedere al completŁrii fiἨierelor de hazard, toate tipurile de cŁi rutiere, 

feroviare Ἠi navale au primit valorile aferente celor 5 zone de manifestare.  

Ċn vederea introducerii distanἪelor corespunzŁtoare zonelor de manifestare a hazardului, ´n 

tabelul atribut asociat fiἨierelor cu rute s-au introdus 5 coloane, corespunzŁtoare celor 5 zone de 

manifestare. Coloanele au fost definite astfel ´nc©t sŁ permitŁ introducea numerelor zecimale, iar 

valorile au fost introduse ´n metri. De asemenea s-a introdus o coloanŁ specialŁ ´n care s-a 

specificat tipul de eveniment (dispersie, incendiu, explozie sau BLEVE). Tabelul a fost populat 

doar pentru rutele care prezintŁ cel puἪin o zona de manifestare a hazardului. Astfel, au rezultat 

trei fiἨiere shapefile cu geometrie de tip linie, corespunzŁtoare celor trei tipuri de rute. 

 Acestea reprezintŁ rutele de transport Ἠi includ ´n atributele asociate distanἪele pentru cele 

5 zone de hazard corespunzŁtoare fiecŁrui tip de eveniment (dispersie, explozie, incendiu, 

BLEVE). 
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Ċn etapa urmŁtoare acestea au fost integrate ´n vederea calcului unitar al suprafeἪelor 

zonelor de manifestare, indiferent de tipul de rutŁ. FiἨierul rezultat a fost prelucrat ´n funcἪie de 

tipul de eveniment pentru a obἪine cele patru zone de manifestare. Ċn acest scop a fost utilizatŁ 

unealta de geoprocesare Buffer. 

Rezultatul acestei etape constŁ ´n realizarea unui numŁr de 16 fiἨiere shapefile (c©te 4 

pentru fiecare tip de eveniment), cu geometrie de tip poligon, fiecare astfel de fiἨier reprezent©nd 

o zonŁ de manifestare a hazardului. 

Acestea au fost prelucrate, unite sub forma unui fiἨier unic Ἠi introduse ´n Ἠablonul 

furnizat de cŁtre beneficiar. Scopul final al acestei operaἪiuni fiind acela de a le ´ncŁrca ´n portalul 

GIS. 

DupŁ introducerea ´n Ἠablon, tabelul atribut asociat fiἨierului de hazard a fost completat ´n 

conformitate cu ghidul specific, fiind completat cu valori pentru toate c©mpurile (magnitudine, 

metoda de evaluare etc). 

Prin completarea atributelor fiἨierul de hazard a fost finalizat Ἠi a fost utilizat ´n 

continuare ´n vederea realizŁrii hŁrἪilor de hazard Ἠi pentru ´ncŁrcarea ´n portalul GIS. 

HŁrἪile au fost realizate astfel ´nc©t sŁ prezinte toate cele patru tipuri de manifestare a 

hazardului, simbolizate prin coduri de culoare astfel: dispersia cu tonuri de galben, explozia cu 

tonuri de albastru, BLEVE cu tonuri de verde iar incendiul cu tonuri de roἨu. 

Pe l©ngŁ zonele de manifestare, hŁrἪile includ Ἠi UAT-urile pe teritoriul cŁrora existŁ 

posibilitatea manifestŁrii hazardului, acestea fiind marcate printr-un ton de gri (gri 40%). Pentru 

identificarea acestora s-a utilizat o selecἪie ´n funcἪie de locaἪie ´n software-ul GIS. Practic au fost 

identificate toate UAT-urile care se intersecteazŁ cu o zonŁ de manifestare, indiferent de 

categoria acesteia. 

Ċn vederea reprezentŁrii ´n tablul atribut asociat UAT-urilor au fost introduse patru noi 

atribute (coloane), c©te una pentru fiecare tip de hazard, iar acele UAT care au fost identificate ca 

fiind afectate au fost marcate ´n coloana corespunzŁtoare (pentru dispersie, explozie, incendiu sau 

BLEVE) prin cifra 1, cele neinfluenἪate fiind marcate prin cifra 0. Ulterior pe baza acestor valori 

UAT-urile au fost clasificate Ἠi reprezentate pe hartŁ. 

Etapa finalŁ a constat ´n realizarea hŁrἪilor de hazard pentru tipul de transport rutier, 

feroviar, naval care sunt prezentate ´n Anexa 3.3. HŁrѿi de hazard transporturi. 
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control al transportului deĸeurilorpe teritoriul Rom©niei. 

Ordinul 1044/2003 actualizat cu Ordinul 1934/2006 privind aprobarea Regulamentului pentru 

desemnarea, pregŁtirea profesionalŁ ĸi examinarea consilierilor de siguranŞŁ pentru transportul 

rutier, feroviar sau pe cŁile navigabile interioare al mŁrfurilor periculoase. 
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Regulamentul (CE) nr. 1272/2008 al Parlamentului Europeanĸi al Consiliuluidin 16 decembrie 

2008privind clasificarea, etichetareaĸi ambalarea substanŞelorĸi a amestecurilor, de 

modificareĸideabrogare a Directivelor 67/548/CEEĸi 1999/45/CE, precumĸi de modificare a 

Regulamentului (CE)nr. 1907/2006. 

Regulamentul privind transportul internaἪional feroviar al mŁrfurilor periculoase, care 

figureazŁ ´n anexa C la ConvenἪia privind transporturile internaἪionale feroviare (COTIF), 
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*** http://www.arr.ro. 

*** www.anpm.ro. 

*** www.google.ro/maps. 

*** http://www.romanian-ports.ro. 

*** http://portal.rna.ro. 

*** http://www.recensamantromania.ro. 

International Civil Aviation Organization, Technical Instructions for the Safe Transport of 

Dangerous Goods by Air, 2015 ï 2016 Edition 

Ministerul Transporturilor - MT - Reglementare din 24 martie 2015, Reglementarea 

AeronauticŁ CivilŁ Rom©nŁ RACR - TABP "Transportul aerian al bunurilor periculoase" ediŞia 

4/2015, din 24.03.2015 
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4. CONSTRUIREA, PRIORITIZAREA ķI SELECTAREA SCENARIILOR DE 

RISC RELEVANTE  

 

4.1. GeneralitŁἪi 

 

Un scenariu este imaginea verbalŁ coerentŁ pe plan intern a unui fenomen, succesiune de 

evenimente, sau a unei situaἪii, elaboratŁ pe baza anumitor ipoteze Ἠi factori (variabile) alese de 

cŁtre creatorul sŁu. Scenariile sunt utilizate ´n estimarea efectelor probabile ale unuia sau mai 

multor hazarduri, Ἠi sunt o parte integrantŁ a analizei situaἪiei Ἠi de planificare pe termen lung. 

Ċn cadrul activitŁἪilor de gestionare a dezastrelor, scenariile sunt naraἪiuni realiste care 

descriu ceea ce s-ar ´nt©mpla cu oamenii, infrastructura Ἠi mediul natural, dacŁ un anumit set de 

condiἪii de dezastru sunt ´ndeplinite. De multe ori, scenariile sunt dezvoltate ca parte a unui 

proces de evaluare a hazardurilor, ´n cazul ´n care acestea pot fi folosite pentru a prezice 

posibilele efecte asupra unui anumit loc, cauzate de diferite tipuri de situaἪii de pericol. Scenariile 

sunt de asemenea folosite pentru a crea simulŁri ´n vederea testŁrii mŁsurilor de pregŁtire Ἠi a 

planurilor de rŁspuns ´n diferite situaἪii.  

Un scenariu, ´n contextul evaluŁrii hazardurilor, este un eveniment potenἪial sau o 

combinaἪie de evenimente care ar putea fi relevante pentru managementul riscului. Modelarea Ἠi 

planificarea scenariilor permit anticiparea evenimentelor potenἪiale Ἠi crearea strategiilor de 

acἪiune. 

Conform ĂMetodologiei de evaluare a riscurilor ѽi de integrare a evaluŁrilor de risc 

sectorialeò, scenariul este definit ca ño reprezentare a unei situaŞii de risc sau multirisc care 

conduce la impact semnificativ, selectatŁ ´n scopul evaluŁrii ´n detaliu a unui anume tip de risc 

pentru care este reprezentativ, sau care poate constitui un exemplu informativ sau o ilustrareò. 

Particulariz©nd pentru riscurile asociate transporturilor de substanἪe periculoase Ἠi deἨeuri 

periculoase, scenariile reprezintŁ modalitŁἪi de transformare a hazardurilor asociate ´n accidente 

potenἪiale.  

Hazardul este generat de proprietŁἪile substanἪelor periculoase, acestea put©nd fi toxice, 

inflamabile, explozive, periculoase pentru mediu, etc. iar cantitatea ´n care acestea se gŁsesc ´n 

mijloacele de transport influenἪeazŁ distanἪa de manifestare a hazardului. Astfel hazardurile 

asociate acestor substanἪe pot fi dispersii toxice, explozii, explozii BLEVE, incendii, etc. 

Construirea scenariilor are ca Ἠi primŁ etapŁ identificarea acestor hazarduri.  
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Ulterior, se analizeazŁ cauzele Ἠi elementele declanἨatoare ce pot favoriza manifestarea 

hazardului Ἠi transformarea acestuia ´n dezastru cum ar fi: starea infrastructurii de transport, a 

mijloacelor de transport, condiἪiile meteorologice etc. 

Ċn cadrul descrierii scenariilor se are ´n vedere stabilirea tipului de substanἪŁ Ἠi a stŁrii de 

agregare, a modului de transport, a cantitŁἪilor de substanἪe Ἠi a modului de ambalare, a 

proprietŁἪilor periculoase ale substanἪelor transportate, precum Ἠi a distanἪelor de impact potenἪial 

Ἠi a modului de manifestare a hazardurilor. Ċn continuare se identificŁ Ἠi se menἪioneazŁ 

posibilele cauze de producere a accidentelor Ἠi elementele declanἨatoare ´n caz de accident.  

Ulterior se descrie zona afectatŁ cu evidenἪierea elementelor potenἪial afectate ´n zona de 

impact, arii locuite, centre vulnerabile (ĸcoli, grŁdiniŞe, pieŞe, spitale, cinematografe, complexe 

comerciale, stadioane, ´ntreprinderi economice, centre critice (centrale electrice, staŞii de 

transformare, staŞii de tratare, staŞii de pompare, rezervoare de apŁ, viaducte, etc.), cŁi de 

comunicaἪie, puncte obligatorii de trecere, situri SEVESO, etc.), arii protejate, ape de suprafaἪŁ: 

r©uri, lacuri, etc.  

De asemenea se fac aprecieri calitative privind impactul potenἪial: persoane decedate, 

persoane rŁnite, persoane evacuate, arii protejate afectate, pierderi indirecte (blocarea cŁilor de 

comunicaἪii, refacere, etc.), contaminare aer, contaminare apŁ, contaminare sol, infrastructurŁ 

afectate, impact psihologic.  

DatoritŁ lipsei datelor statistice la nivel naἪional privind producerea unor accidente cu 

implicarea de substanἪe periculoase, probabilitatea de manifestare a hazardurilor este indicatŁ 

calitativ prin aprecieri de tipul: scŁzutŁ, scŁzutŁ-medie, medie, medie-ridicatŁ Ἠi ridicatŁ, cŁrora le 

corespund anumite intervale valorice de identificare a probabilitŁἪii.  

 

4.2. Elaborarea listei de scenarii cu impact potenἪial major care vor fi supuse 

analizei ´n vederea identificŁrii scenariilor relevante la nivel naἪional  

 

Scenariile care fac obiectul procesului de evaluare a riscurilor la nivel naἪional au fost  

identificate pe baza rezultatelor analizei de hazard efectuate ´n etapele anterioare pentru fiecare tip 

de transport (naval, feroviar ĸi rutier) Ἠi elaborarea hŁἪilor de hazard. Deoarece numŁrul scenariilor de 

accidente posibile poate fi foarte mare, este aplicatŁ o analizŁ criterialŁ ´n vederea stabilirii 

prioritŁŞilor pentru selecἪia scenariilor relevante la nivel naἪional, care  vor face obiectul evaluarilor 

detaliate ´n etapele urmŁtoare.  
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Pentru selecἪia scenariilor relevante se utilizeazŁ o metodologie bazatŁ pe estimarea 

gravitŁἪii, propusŁ de CEFIC (Guidance on Safety Risk Assessement for Chemical Transport 

operations) adaptatŁ la specificul proiectului, criteriile utilizate pentru aprecierea gravitŁἪii fiind 

´n primul r©nd populaἪia potenἪial expusŁ Ἠi apoi ariile naturale protejate Ἠi cursurile de apŁ care 

ar putea fi eventual afectate ´n caz de accident. 

Transportul deἨeurilor periculoase pe teritoriul Rom©niei se efectueazŁ ´n conformitate cu 

reglementŁrile naἪionale Ἠi europene aplicabile (Hotar©rea Guvernului nr. 1061/2008 privind 

transportul deἨeurilor periculoase Ἠi nepericuloase pe teritoriul Rom©niei, HotŁr©rea nr. 788/2007 

privind stabilirea unor mŁsuri pentru aplicarea Regulamentului Parlamentului European Ἠi al 

Consiliului (CE) nr. 1013/2006 privind transferul de deἨeuri; Regulamentul Parlamentului 

European Ἠi al Consiliului (CE) nr. 1013/2006 privind transferul de deἨeuri, cu modificŁrile 

ulterioare; Legea nr. 6/1991 pentru aderarea Rom©niei la ConvenἪia de la Basel privind controlul 

transportului peste frontiere al deἨeurilor periculoase Ἠi al eliminŁrii acestora; Legea nr. 265 din 

29 iunie 2006 pentru aprobarea OrdonanŞei de urgenŞŁ a   Guvernului nr. 195/2005 privind 

protecŞia mediului, cu modificarile Ἠi completŁrile ulterioare; HotŁr©rea Guvernului nr. 856/2002 

privind evidenἪa gestiunii deἨeurilor Ἠi pentru aprobarea listei cuprinz©nd deἨeurile, inclusiv 

deἨeurile periculoase, cu completŁrile ulterioare; Legea 211/2011 privind regimul deἨeurilor) care 

asigurŁ baza legalŁ pentru autorizarea Ἠi controlul transportului de deἨeuri. OperaἪiunea de 

transport al deἨeurilor periculoase poate ´ncepe doar dupŁ obἪinerea acordului tuturor pŁrἪilor 

implicate pentru aprobarea transportului deἨeurilor periculoase, inclusiv a rutelor de transport 

(principalŁ Ἠi secundarŁ) care sunt stabilite de expeditor Ἠi de transportator, Ἢin©nd seama de douŁ 

condiἪii obligatorii (ocolirea ariilor naturale protejate ѽi a Siturilor Natura 2000 ѽi ocolirea pe 

c©t posibil a oraѽelor). Av©nd ´n vedere aceste restricἪii impuse transportului de deἨeuri 

periculoase practic niciunul din scenariile de accident care ar putea fi imaginate pentru acest tip 

de transport nu poate avea un nivel de gravitate suficient de mare pentru a putea fi considerate 

relevante la nivel naἪional, comparativ cu scenariile de accidente pentru transportul de substanἪe 

periculoase. Drept urmare, analiza de risc care se prezintŁ ´n continuare are ca obiect doar 

scenariile de accidente asociate transportului rutier, feroviar Ἠi naval de substanἪe periculoase.  

IniἪial se elaboreazŁ o listŁ de scenarii de accidente care se identificŁ cu UAT ïurile de pe 

rutele de transport a substanἪelor periculoase, pe teritoriul cŁrora hazardele asociate substanἪelor 

periculoase pot produce efecte asupra populaἪiei, ariilor protejate Ἠi unitŁἪilor acvatice. AceastŁ 

listŁ a fost realizatŁ utiliz©nd o bazŁ de date generatŁ prin prelucrarea informaἪiilor existente 

file:///C:/Documents%20and%20Settings/LilianaNistor/Desktop/Min%20Med/My%20Documents/Application%20Data/Sintact/cache/Legislatie/temp/00089093.htm
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privind hŁrἪile de hazard pentru transport substanἪe periculoase (format GIS) Ἠi cuprinde 4460 

scenarii pentru transportul rutier, 2618 scenarii pentru transportul feroviar Ἠi 563 scenarii pentru 

transportul naval deci un total de 7641 de scenarii de accident.  

Mai ´nt©i s-a calculat densitatea medie a populaŞie ´n UAT , care exprimŁ raportul dintre 

numŁrul total de locuitori ĸi suprafaŞŁ, proces urmat de calcularea suprafeŞei din UAT aflate ´n 

aria de influenŞŁ a hazardului/´n buffere. Pentru estimarea numŁrului de locuitori expuĸi 

hazardului, suprafaŞa expusŁ hazardului din fiecare UAT a fost ´nmulŞitŁ cu densitatea medie a 

populaŞiei din UAT-ul respectiv. 

 

Ċn cazul transporturilor rutiere  au fost ierarhizate toate UAT-urile traversate (4460) 

pentru fiecare substanἪa ´n parte (8 substanѿe: metanol = 589, amoniac = 334, azotat de amoniu 

= 400, benzine = 499, clor = 780, dioxid de sulf = 409, explozivi = 801, GPL = 648), funcἪie de 

valoarea calculatŁ a populaἪiei potenἪial afectatŁ. Au fost selectate primele 15 UAT-uri (acelea ´n 

care s-au raportat cele mai mari valori ale numŁrului de locuitori expuĸi) dupŁ care cele 15 

(UAT) x 8 (substanἪe) = 120 de UAT-uri selecἪionate au fost reunite ´ntr-un singur tabel 

centralizator (Anexa 4.1.a). 

Similar s-a procedat Ἠi pentru transporturile feroviare , fiind ierarhizate toate UAT-urile 

traversate (2618) pentru fiecare substanἪa ´n parte (7 substanѿe: metanol = 279, amoniac = 416, 

azotat de amoniu = 397, benzine = 559, clor = 508, etilenoxid = 144, GPL = 314), funcἪie de 

valoarea calculatŁ a populaἪiei potenἪial afectatŁ. Au fost selectate primele 15  UAT-uri (cu 

valoarea cea mai mare) dupŁ care cele 15 (UAT) x 7 (substanἪe) = 105  de UAT-uri selecἪionate 

au fost reunite ´ntr-un singur tabel centralizator (Anexa 4.1.b). 

Ċn cazul transporturilor navale s-a procedat similar. Astfel La transportul naval  au fost 

ierarhizate toate UAT-urile traversate (563) pentru fiecare substanἪŁ ´n parte (4 substanѿe: 

metanol = 138, azotat de amoniu = 142, benzine = 138, GPL = 145), funcἪie de valoarea 

calculatŁ a populaἪiei potenἪial afectatŁ. Au fost selectate primele 10 UAT-uri (cu valoarea cea 

mai mare) dupŁ care cele 10 (UAT) x 4 (substanἪe) = 40  de UAT-uri selecἪionate au fost reunite 

´ntr-un singur tabel centralizator (Anexa 4.1.c). 

In final se obἪine o listŁ cu 265 de scenarii cu impact potenἪial major care cuprinde UAT-

urile cu cel mai mare numŁr de persoane potenἪial expuse hazardurilor asociate accidentelor de 

transport a substanἪelor periculoase considerate relevante. 

Ċn tabelele anexate sunt utilizate o serie de abrevieri ale cŁror semnificaἪii sunt: 
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SIRSUP - Cod de identificare pentru unitatea administrativŁ ierarhic superioarŁ 

MF_TOTAL  (persoane) - populatia totalŁ din cadrul UAT-ului 

S_tot (kmp) ï suprafaἪa totalŁ a UAT-ului  

S_buf (kmp) ï suprafaἪa totalŁ potential afectatŁ (calculatŁ)  

Dens_pop (pers/kmp) ï densitatea medie a populaἪiei ´n UAT (calculatŁ)  

Pop_buf (persoane) ï populaἪia potential afectatŁ (calculatŁ) 

Scor_pop (adimensional) ï scor ierarhizare populaἪie afectatŁ (calculat prin regresie 

liniarŁ)  

SAP_buf (kmp) ï suprafaἪa de arie protejatŁ potenἪial afectatŁ ´n UAT (calculat)  

Pro_n2k (%) ï procentul de arie protejatŁ potenἪial afectatŁ ´n UAT raportat la suprafaἪa 

totalŁ naἪionalŁ a Siturilor Natura 2000 (calculat)  

Scor_n2k - scor ierarhizare arii naturale afectate (calculat prin regresie liniarŁ)  

SAPE_buf (kmp) ï suprafaἪe acoperite de ape, potenἪial afectate ´n UAT (calculat)  

Pro_ape (%) ï procentul de ape potenἪial afectate ´n UAT raportat la suprafaἪa totalŁ 

naἪionalŁ a suprafeἪelor acoperite de ape (calculat)  

Scor_ape - scor ierarhizare ape afectate (calculat prin regresie liniarŁ)  

scor_sev ï prezenἪa unuia sau mai multor amplasamente SEVESO ´n aria de manifestare 

a hazardului din cadrul UAT-ului se noteaza cu cifra 1 (atribuit )  

Scor cumulat ï scor de ierarhizare a scenariilor , calculat ca medie ponderatŁ a celor 3 

scoruri individuale calculate 

 

4.3. Stabilirea unor criterii de selectare a celor 40 scenarii relevante 

 

Ċn vederea reducerii numŁrului de scenarii de accidente care vor face obiectul analizei 

detailate de risc, este necesarŁ selecἪia unui numŁr rezonabil de scenarii relevante la nivel 

naἪional. Pentru selecἪia celor 40 de scenarii relevante se utilizarea metodologia propusŁ de 

CEFIC (Guidance on Safety Risk Assessement for Chemical Transport operations), care propune 

o clasificare funcἪie de expunerea la hazard (tabelul 4.1.).  

 

Tabelul 4.1. Clasificare expunerii la hazarduri (adaptat dupŁ CEFIC, 2013) 

PopulaἪie  Scor  Arii naturale protejate  Scor  
UnitŁἪi acvatice 

(r©uri, lacuri) Scor  

RedusŁ 1 Pondere redusŁ 1 Pondere redusŁ 1 
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Medie 2 Pondere medie 2 Pondere medie 2 

Mare 3 Pondere mare 3 Pondere mare 3 

Foarte mare 4 Pondere foarte mare 4 
Pondere foarte 

mare 
4 

 

Identificarea potenἪialului de expunere la hazard  se bazeazŁ pe densitatea populaἪiei de-a 

lungul rutelor de transport Ἠi pe considerente de mediu (arii naturale protejate- Sit Natura 2000, 

cursuri de apŁ/lacuri).    

 

4.3.1. Analiza bazatŁ pe estimarea nivelului de expunere  

 

In continuare, separat pentru fiecare tip de transport, au fost ierarhizate scenariile selectate 

pe baza expunerii calculate dupŁ cum urmeazŁ: 

Claselor de populaἪie prezentate ´n Tabelul 4.1. le-au fost asociate date cantitative, av©nd 

la bazŁ valorile extreme, ´n buffere, la nivel de UAT-uri, de-a lungul rutelor de transport. 

Ċn acest sens, pentru clasificarea populaἪiei s-a atribuit scorul 4, respectiv 1, valorilor 

maxime Ἠi minime identificate, iar ´n intervalul dintre cele 2 valori s-au determinat douŁ valori 

intermediare ale populaŞiei expuse, la intervale egale. Pentru o mai bunŁ ierarhizare a scenariilor 

scorurile atribuite òPopulaἪieiò au fost transformate ´n valori continue cu ajutorul unei regresii 

liniare de forma Y = A * x + B (conform Anexelor 4.2.a., 4.2.b. Ἠi 4.2.c.). Valorile minime Ἠi 

maxime calculate pentru scorurile asociate diferitelor tipuri de transport sunt prezentate ´n 

continuare: 

 

- Pentru transport rutier: 

Min = 11584 

Max = 254897 

A = 0.00001233 

B = 0.85717018 

unde: Y = scorul  

x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaἪiei de regresie calculate din minim si maxim  
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- Pentru transport feroviar: 

Min = 324576 

Max = 5900 

 

A = 0.00000941 

B = 0.94445302 

unde: Y = scorul  

x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaѿiei de regresie calculate din minim si maxim  

 

- Pentru transport naval: 

Min = 63060 

Max = 4157 

A = 0.00004297 

B =0.82135407 

unde: Y = scorul  

x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaѿiei de regresie calculate din minim si maxim  

 

Ċn scopul cuantificŁrii ĸi evaluŁrii aspectelor de mediu relevante s-au luat ´n considerare, 

pe de o parte, cursurile de apŁ ĸi lacurile cadastrate (suprafeŞele obŞinute din baza de date 

CORINE LAND COVER 2012), iar pe de altŁ parte, ariile naturale protejate desemnate conform 

Directivei Habitate (Situri de ImportanŞŁ ComunitarŁ - SCI ĸi Arii de ProtecŞie SpecialŁ 

AvifaunisticŁ ï SPA) care sunt ´n aria de manifestare a hazardului. Ċn acest sens, s-a determinat 

ponderea suprafeŞelor corespunzŁtoare unitŁἪilor acvatice (r©uri, lacuri) ĸi arii protejate pentru 

fiecare UAT ´n aria de influenŞŁ a hazardului (´n buffere), prin raportare la suprafaŞa naŞionalŁ 

ocupatŁ de aceste moduri de utilizare a terenului.  

Metodologia de calcul a parcurs urmŁtoarele etape: 

- calcularea suprafeŞei ariilor protejate (cod ,,S_n2kôô ´n tabelul atribut din GIS) ĸi a celor 

ocupate de ape (cod ,,S_apeôô ´n tabelul atribut din GIS), ´n aria de influenŞŁ a hazardului, pentru 

fiecare UAT situat de-a lungul rutelor de transport a substanŞelor periculoase; 
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- raportarea valorilor obŞinute anterior la suprafaŞa totalŁ ocupaŞŁ de ariile protejate 

NATURA 2000 (42529 kmĮ, sursa: http://biodiversitate.mmediu.ro/), respectiv de ape (8437,1 

kmĮ, sursa: http://apepaduri.gov.ro). Pentru a obŞine procente valorile subunitare obŞinute au fost 

´nmulŞite cu 100. Ponderea suprafeŞelor ocupate de cele douŁ moduri de utilizare a terenului se 

poate identifica ´n tabelele atribute aferente GIS la codurile  ,,Pro_n2kôô (arii protejate), respectiv 

,,Pro_apeôô (ape). 

Ċn analiza realizatŁ ´n cazul ariilor protejate s-a Şinut cont Ἠi de eventualele suprapuneri ale 

acestora (SCI suprapuse peste SPA), situaἪie ´n care s-a luat ´n considerare o singurŁ amprentŁ 

teritorialŁ. 

Claselor asociate zonelor de mediu sensibile prezentate ´n Tabelul 4.1. le-au fost asociate 

ulterior date cantitative, pornind de la valorile extreme obἪinute, la nivel de UAT-uri, de-a lungul 

rutelor de transport. 

 

Pentru clasificarea ariilor naturale protejate s-a atribuit un scor, cu valori de la 1 la 4. 

Pentru toate valorile mai mici de 10
-6
 s-a atribuit valoarea ñ0ò si scorul ñ0ò deoarece fie nici o 

arie protejata nu se afla in zona de manifestare a posibilelor efecte ale hazardelor, fie zona 

afectata este extrem de mica (aria protejata este doar adiacenta zonei de impact). Ulterior s-a 

determinat valoarea maxima si cea minima (non-nula) pentru valorile calculate pentru ariile 

protejate, iar intervalul dintre cele 2 valori s-a ´mpŁrŞit ´n 3 subintervale egale, fiecŁruia fiindu-i 

atribuit un scor (4 pentru valorile mai mari si apoi descrescŁtor pana la 1 cŁruia ii sunt asociate 

valorile cele mai mici). Pentru o mai bunŁ ierarhizare a scenariilor scorurile atribuite ariilor 

protejate sunt transformate ´n valori continue cu ajutorul unei regresii liniare .  

de forma Y = A * x + B (conform Anexelor 4.2.a., 4.2.b. Ἠi 4.2.c.). Valorile minime Ἠi 

maxime calculate pentru scorurile asociate diferitelor tipuri de transport sunt prezentate ´n 

continuare: 

 

- Pentru transport rutier: 

Min = 0.000002 

Max = 0.062619 

A = 47.91047162  

B = 0.99991767 

unde: Y = scorul  

http://apepaduri.gov.ro/
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x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaἪiei de regresie calculate din minim si maxim  

 

- Pentru transport feroviar: 

Min = 0.1262 

Max = 0.0001 

A = 23.78827829 

B =0.99762117 

unde: Y = scorul  

x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaѿiei de regresie calculate din minim si maxim  

 

- Pentru transport naval: 

Min = 0.0938 

Max = 0.0001 

A = 32.00822575 

B = 0.99679918 

unde: Y = scorul  

x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaѿiei de regresie calculate din minim si maxim  

 

Pentru clasificarea suprafeἪelor acoperite de ape (r©uri, lacuri) s-a atribuit un scor, cu 

valori de la 1 la 4. Pentru toate valorile mai mici de 10
-4

 s-a atribuit valoarea ñ0ò si scorul ñ0ò 

deoarece fie nici o suprafaἪŁ cu ape nu se aflŁ ´n zona de manifestare a posibilelor efecte ale 

hazardelor, fie zona afectata este extrem de mica (apele se afla la limita zonei de impact). Ulterior 

s-a determinat valoarea maxima si cea minima (non-nula) pentru valorile calculate pentru 

unitŁtile acvatice, iar intervalul dintre cele 2 valori s-a ´mpŁrŞit ´n 3 subintervale egale, fiecŁruia 

fiindu-i atribuit un scor (4 pentru valorile mai mari si apoi descrescŁtor pana la 1 cŁruia ´i sunt 

asociate valorile cele mai mici). Pentru o mai bunŁ ierarhizare a scenariilor scorurile atribuite 

òAriilorò sunt transformate ´n valori continue cu ajutorul unei regresii liniare de forma Y = A * x 

+ B (conform Anexelor 4.2.a., 4.2.b. Ἠi 4.2.c.). Valorile minime Ἠi maxime calculate pentru 

scorurile asociate diferitelor tipuri de transport sunt prezentate ´n continuare: 
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- Pentru transport rutier: 

Min = 0.0001 

Max = 0.1626 

A = 18.45844603 

B = 0.99900551 

unde: Y = scorul  

x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaἪiei de regresie calculate din minim si maxim  

 

- Pentru transport feroviar: 

Min = 0.162076 

Max = 0.000007 

A = 18.51069147 

B = 0.99986700 

unde : Y = scorul  

x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaѿiei de regresie calculate din minim si maxim  

 

- Pentru transport naval: 

Min = 0.136529 

Max = 0.003350 

A = 22.52606 

B =0.9245317 

unde : Y = scorul  

x = indicatorul utilizat pentru calculul scorului 

A, B = constante ale ecuaѿiei de regresie calculate din minim si maxim  

 

4.3.2. Ierarhizarea bazatŁ pe clasificarea consecinѿelor totale 

 

Pentru ierarhizarea scenariilor/UAT-urilor, pentru fiecare din acestea se calculeazŁ o 

medie ponderatŁ a scorurilor  pentru populaἪie, ariile naturale protejate Ἠi unitŁἪile acvatice 

(apele de suprafaἪŁ) utiliz©nd formula de calcul prezentatŁ mai jos: 
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SCOR mediu ponderat = scor populaѿie x 0,7 + scor Arii x 0,2 + scor Ape x 0,1  

 

CoeficienἪi de ponderare pentru cele trei criterii au urmŁtoarele valori: 

- 0,7 pentru populaἪie 

- 0,2 pentru ariile naturale protejate 

- 0,1 pentru apele de suprafaἪŁ  

Stabilirea valorii coeficienἪilor de ponderare a fost efectuatŁ pe baza opiniei experἪilor, 

Ἢin©nd cont de faptul cŁ:  

- Hazardurile asociate substanἪelor analizate prezintŁ un nivel de ameninἪare ridicat asupra 

vieἪii Ἠi sŁnŁtŁἪii oamenilor (toate hazardurile identificate pot provoca pierderea vieἪii, vŁtŁmarea 

sau afectarea sŁnŁtŁἪii oamenilor), astfel cŁ populaἪia poate fi cea mai afectatŁ. 

- Ariile naturale protejate sunt ceva mai puἪin ameninἪate deoarece nu toate 

speciile/habitatele protejate pot fi afectate de hazardurile identificate (ex. VegetaἪia este puἪin 

afectatŁ de suflul exploziilor Ἠi, uneori, chiar Ἠi de dispersia toxicŁ are efecte reduse). 

- Apele de suprafaἪŁ sunt afectate doar de o parte din hazardurile identificate (exemplu 

incendiile Ἠi chiar exploziile nu afecteazŁ practic deloc apele).  

In final se ierarhizeazŁ scenariile ´n ordinea descrescŁtoare a scorului mediu ponderat 

astfel calculat, separat pe fiecare tip de transport (Anexa 4.2.a ï cumulat rutier, Anexa 4.2.b.-

cumulat feroviar ѽi Anexa 4.2.c. ï cumulat naval), dupŁ care sunt selectate cele 20 scenarii pentru 

transport rutier (Anexa 4.2.a. ï selecѿie rutier), 14 scenarii pentru transport feroviar (Anexa 4.2.b. 

ï selectie feroviar) Ἠi 6 scenarii pentru transport naval (Anexa 4.2.c. ï selecἪie naval). 

Pentru selecἪia finalŁ a celor 40 de scenarii, pe l©ngŁ ierarhizarea realizatŁ ´n baza valorii 

mediei ponderate au fost considerate Ἠi urmŁtoarele criterii:  

- Pentru un anumit tip de substanἪŁ Ἠi hazard asociat, este selectat un singur UAT, 

indiferent de numŁrul de scenarii elaborate.  

- Ċn cazul valorilor egale ale scorului  total ponderat, au fost selectate scenariile cu cel mai 

mare numŁr al populaἪiei cuprinse ´n aria de manifestare a hazardului.  

- ExistenἪa amplasamentelor SEVESO ´n aria de manifestare a hazardului.   

- Metanolul Ἠi benzina au fost asociate aceluiaἨi tip de hazard, astfel cŁ a fost luat ´n 

considerare numai un scenariu ´n cazul suprapunerii acestora (´n special la transporturile navale 

unde rutele sunt comune pentru aceste substanἪe). 
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In Tabelul 4.2. se prezintŁ Lista celor 40 de scenarii selectate, care cumuleazŁ cele 20 de 

scenarii relevante selectate pentru transportul rutier cu cele 14 scenarii relevante selectate pentru 

transportul feroviar Ἠi cu cele 6 scenarii relevante selectate pentru transportul naval.  

 

Tabelul 4.2. Lista de scenarii selectate  

Nr. 

crt.  
SubstanἪa 

Tip 

transport  
Denumire UAT Tip hazard 

1 Dioxid de sulf Rutier CRAIOVA Dispersie toxica 

2 Clor Rutier CLUJ NAPOCA Dispersie toxica 

3 Dioxid de sulf Rutier BRASOV Dispersie toxica 

4 Dioxid de sulf Rutier SECTOR 6 Dispersie toxica 

5 Dioxid de sulf Rutier DROBETA TURNU SEVERIN Dispersie toxica 

6 Dioxid de sulf Rutier PITESTI Dispersie toxica 

7 Clor Rutier ARAD Dispersie toxica 

8 Dioxid de sulf Rutier PLOIESTI Dispersie toxica 

9 Dioxid de sulf Rutier TIMISOARA Dispersie toxica 

10 Clor Rutier BRAILA  Dispersie toxica 

11 Clor Rutier TARGU MURES Dispersie toxica 

12 Dioxid de sulf Rutier CALARASI Dispersie toxica 

13 Dioxid de sulf Rutier SIBIU Dispersie toxica 

14 GPL Rutier BUZAU Explozie BLEVE 

15 Clor Rutier RAMNICU VALCEA Dispersie toxica 

16 
Azotat de 

amoniu 
Rutier ORADEA 

Explozie 

suprapresiune 

17 GPL Rutier GALATI  Explozie BLEVE 

18 Dioxid de sulf Rutier SLATINA Dispersie toxica 

19 Benzina Rutier BACAU Incendiu  

20 Clor Rutier FOCSANI Dispersie toxica 

21 Clor Feroviar CLUJ NAPOCA Dispersie toxica 

22 Amoniac Feroviar BRASOV Dispersie toxica 

23 Clor Feroviar ORADEA Dispersie toxica 

24 Clor Feroviar ARAD Dispersie toxica 

25 GPL Feroviar GALATI  Explozie BLEVE 

26 Clor Feroviar PLOIESTI Dispersie toxica 

27 GPL Feroviar CONSTANTA Explozie BLEVE 

28 GPL Feroviar TIMISOARA Explozie BLEVE 

29 GPL Feroviar BRAILA  Explozie BLEVE 

30 Amoniac Feroviar TARGU MURES Dispersie toxica 

31 Clor Feroviar BUZAU Dispersie toxica 

32 Amoniac Feroviar SECTOR 6 Dispersie toxica 

33 Amoniac Feroviar RAMNICU VALCEA  Dispersie toxica 

34 Benzina Feroviar DROBETA TURNU SEVERIN Incendiu  

35 GPL Naval  DROBETA TURNU SEVERIN Explozie BLEVE 

36 Azotat de Naval  BRAILA  Explozie 
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amoniu suprapresiune 

37 GPL Naval  GALATI  Explozie BLEVE 

38 GPL Naval  TULCEA Explozie BLEVE 

39 GPL Naval  GIURGIU Explozie BLEVE 

40 GPL Naval  NAVODARI Explozie BLEVE 

 

Aceste 40 de scenarii vor face obietul evaluŁriilor detailate de risc care va fi efectuatŁ ´n 

etapele urmŁtoare, ´n conformitate cu prevederile ĂMetodologiei de evaluare a riscurilor ѽi de 

integrare a evaluŁrilor de risc sectorialeò. 

 

4.4. Descrierea sumarŁ a celor 40 de scenarii selectate 

 

Pentru fiecare este elaboratŁ o fiἨŁ care conἪine urmŁtoarele informaἪii: 

Denumirea UAT-ului, a substanѿei periculoase ѽi a hazardului asociat 

Denumirea scenariului 

Descrierea scenariului: o descriere scurtŁ a scenariului 

1. Identificarea hazardului  

1.1. Clasificarea substanἪei implicate  

1.2. Tipul hazardului asociat 

1.3. Starea fizicŁ 

1.4. Mod de transport 

1.5. Mijloc de transport/ambalare 

1.6. Cantitate implicatŁ 

2. Cauze posibile 

2.1. Cauze posibile de producere a avariei 

2.2. Tipul avariei posibile 

2.3. Cauzele evenimentului 

2.4. Elemente declanἨatoare ´n caz de accident 

2.5. Cauzele potenἪiale de producere a accidentelor 

2.6. Elemente declanἨatoare ´n caz de defecἪiuni tehnice 

3. ZonŁ afectatŁ 

3.1. DistanἪa de manifestare a hazardului  

3.2. Descrierea zonei afectate  

3.3. Elemente potenἪial afectate ´n zona de impact  
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4. Impact potenŞial 

5. Probabilitate de apariѿie 

 

Ċn Anexa 4.3. se prezintŁ fiἨele de prezentare pentru fiecare din cele 40 de scenarii 

selectate. 
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588, Department of Geography, College of Earth and Mineral Sciences, The Pennsylvania State 

University. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.romanian-ports.ro/
http://portal.rna.ro/


98 

 

5. SELECTAREA ἧI EVALUAREA CELOR 8 SCENARII DE ACCIDENTE DE 

TRANSPORT SUBSTANἩE PERICULOASE CU IMPACT LA NIVEL NAἩIONAL 

 

5.1. Introducere 

 

Ċn cadrul acestei etape au fost identificate un numŁr de scenarii pe baza experienἪei ´n 

domeniu a membrilor echipei Ἠi utiliz©nd unele elemente calculate cu ajutorul GIS, av©nd ´n 

vedere sursele de risc identificate ´n etapele anterioare, analizele de hazard Ἠi hŁrἪile de hazard 

elaborate.  

DupŁ identificarea Ἠi descrierea unui numŁr de 40 scenarii, au fost aplicate o serie de 

criterii de prioritizare pentru evidenἪierea scenariilor care pot avea impact major la nivel naἪional. 

Ċn acest sens, au fost utilizate scenariile de tip ñworst caseò, acestea oferind o grilŁ de analizŁ 

potrivitŁ pentru identificarea Ἠi descrierea celor mai relevante scenarii. 

 

5.1.1. Zonele de risc 

 

 Au fost identificate Ἠi evaluate scenariile asociate transportului de substanἪe periculoase 

pe cŁi rutiere, feroviare Ἠi navale. Datele de intrare au fost obἪinute de la diverse autoritŁἪi 

publice, agenŞii guvernamentale, operatori SEVESO, precum Ἠi o parte au fost bazate pe opinia 

experἪilor. 

 

5.1.2. Scopul analizei scenariilor 

 

 Scopul major al analizei celor 40 de scenarii este selecἪia a 8 scenarii de transport ce 

vizeazŁ accidente de transport cu impact la nivel naἪional. 

SelecἪia s-a bazat pe analiza efectelor fizice Ἠi a consecinἪelor scenariilor, folosind modele 

matematice Ἠi instrumente de modelare Ἠi simulare, precum Ἠi prin aplicarea unor criterii de 

ierarhizare a acestor scenarii. 
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5.1.3. Lista scenariilor 

 

 Pentru selecἪia celor 8 scenarii s-au analizat cele 40 de scenarii de accidente posibile cu 

impact la nivel naŞional. Scenariile au fost numerotate de la 1 la 40. Ċn plus, au fost folosite 

codurile scenariilor pentru a identifica scenariile similare ´n ceea ce priveĸte substanŞele 

periculoase ĸi tipul de risc (T1 ï T15). 

 Categoriile principale de scenarii selectate sunt prezentate ´n tabelul 5.1., iar cele 40 de 

scenarii din care s-a efectuat selecἪia se regŁsesc ´n tabelul 5.3.b. NumŁrul de scenarii aferent 

fiecŁrei categorii s-a ales pe baza opiniei experἪilor din echipŁ, lu©nd ´n considerare frecvenἪa Ἠi 

relevanἪa transporturilor la nivelul Rom©niei, dar Ἠi Ἢin©nd cont de numŁrul aferent fiecŁrei 

categorii ´n lista de 40 de scenarii, respectiv 20 rutier, 14 ï feroviar Ἠi 6 ï naval. Astfel ´n tabelul 

5.1. este prezentat numŁrul acestor scenarii de risc pe tipuri de transport. 

 

Tabelul 5.1. Categoriile de scenarii de risc pentru transport 

Accidente de 

transport  

1. Accidente majore rutiere  4 

2. Accidente majore pe calea feratŁ 2 

3. Accidente navale majore  2 

 

 Pe parcursul procesului de identificare Ἠi selectare a zonelor de risc pentru scenariile 

analizate, au fost introduse ´n software-ul PHA (Preliminary Hazard Assessment) ca ĸi date de 

intrare, informaἪiile aferente fiecŁrui scenariu. A fost aplicat software-ul PHAPro8 dezvoltat de 

IHS Co. (fosta Dyadem Co.), aĸa cum este descris ´n capitolul 5.2. 

 

5.2. Criterii de selecἪie propuse pentru scenariile de accidente de transport 

 

Modelul modificat de analizŁ PHA a fost dezvoltat de membrii echipei de implementare. 

Structura PHA modificat este descrisŁ mai jos. 

 

5.2.1. Structura Analizei Preliminare de Hazard modificate (PHA) 

  

Procesul de realizare a analizei preliminare de hazard a fost implementat ´ntr-un 

worksheet prezentat ´n Anexele 5.1.a., 5.1.b., 5.1.c. 
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ñPHA modificat pentru evaluare scenariuò conἪine procesul folosit pentru identificarea 

hazardurilor Ἠi a riscurilor, de identificare a tuturor scenariilor posibile.  

 Ċn cadrul acestei evaluŁri de scenarii, scenariile sunt analizate pentru identificarea 

riscurilor majore sau pentru excluderea din viitoare analize a celor cu riscuri minore sau mai 

puἪin semnificative. Rezultatele acestui worksheet sunt scenariile identificate pentru analize 

ulterioare Ἠi cele care au fost scoase din analizŁ. 

Structura PHA de mai jos a fost aplicatŁ pentru scenariile de transport ñRutierò, 

ñFeroviarò ĸi ñNavalò. NOTŀ: Ċn cazul scenariilor ñNavalò nu a fost luat ´n considerare 

elementul ñLungimea r©ului traversatò, deoarece transportul se realizeazŁ pe apŁ. 

 

Pentru scenariile luate ´n considerare, documentul PHA conŞine pe coloane criteriile din 

Tabelul 5.2. Ċn anexele 5.1.a. (rutier), 5.1.b. feroviar Ἠi 5.1.c. (naval) Ἠi sunt completate date 

obἪinute din tabele atribut GIS, de pe hŁrἪile de hazard (criteriile 5 - 8, Ἠi informaἪii extrase din 

Google Earth (criteriile 9 ï 12).  

 

Tabelul 5.2. Criteriile PHA 

1. Cod de identificare a scenariului:  

T1-T15 

2. Tipul de hazard asociat fiecŁrui scenariu  

Pot fi mai multe hazarduri asociate unei singure substanἪe, se menἪioneazŁ toate hazardurile 

asociate. Hazardul principal va primi douŁ puncte, iar celor secundare li se vor asocia c©te un 

punct. 

T-toxic, F-incendiu, B- BLEVE, E ï explozie. 

3. Substanѿa 

- acest criteriu nu se puncteazŁ. 

Denumirea substanἪei Cantitatea posibil implicatŁ ´n scenariu 

4. NumŁrul de localitŁѿi afectate de scenariu 

- se acordŁ c©te un punct pentru fiecare localitate afectatŁ. 

5. NumŁrul populaѿiei pentru fiecare scenariu 

- numŁrul populaἪiei posibil a fi afectatŁ. 

Se calculeazŁ populaŞia posibil a fi afectatŁ din interiorul ariei de manifestare a hazardului ´n 

cadrul localitŁἪilor din UAT, rezultat ´n urma simulŁrilor efectuate. 

Ċn timpul procesului de evaluare, valorile utilizate pentru estimarea zonelor afectate sunt: 

¶ Echivalent ERPG-3 pentru efecte toxice 

¶ 12,5 kW/m
2
 pentru radiaἪia termicŁ ´n cazul incendiilor Ἠi BLEVE 

¶ 140 mbar suprapresiune pentru explozii 

Valorile prezentate mai sus ar trebui sŁ reprezinte condiἪii ce pun viaἪa ´n pericol. 

VecinŁtŁἪi 

6. Proximitatea zonelor locuite sau platformelor industriale 

6.a) distanѿa de la rutŁ p©nŁ la cea mai apropiatŁ zonŁ locuitŁ sau industrialŁ (´n metri) 
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6.b) numŁr de localitŁѿi traversate de rutŁ 

7. Proximitatea ariilor protejate (Natura 2000): 

7.a) distanѿa de la rutŁ p©nŁ la cea mai apropiatŁ arie protejatŁ (metri)  

7.b) suprafaѿa ariilor protejate posibil afectate (km
2
) 

8. Lungimea unitŁŞilor acvatice intersectate de rutŁ 

Lungimea rutei (km) care intersecteazŁ unitatea acvaticŁ sau este ´n imediata vecinŁtate a acesteia 

(p©nŁ la 50 m). 

Daune 

9. Conform scenariului se pot produce efecte distructive asupra structurii clŁdirilor, podurilor, 

drumurilor? òdaò sau ònuò 

9.a) clŁdiri 

9.b) poduri 

9.c) drumuri 

10. Perioada estimatŁ necesarŁ pentru reluarea traficului 

- c©teva ore 

- c©teva zile  

- c©teva sŁptŁm©ni 

11. Conform scenariului se pot produce efecte distructive asupra reѿelelor de utilitŁѿi? òdaò sau 

ònuò 

11.a) ´n sectorul energetic (gaze, electricitate, cŁldurŁ) 

11.b) ´n transporturi sau aprovizionare cu combustibili 

11.c) ´n aprovizionarea cu apŁ sau hranŁ 

12. Conform scenariului se pot produce perturbŁri ale serviciilor de bazŁ (educaѿie, sŁnŁtate, 

etc.)? òdaò sau ònuò 

12.a) educaѿie 

12.b) sŁnŁtate 

12.c) telecomunicaѿii 

13. Valoarea de ierarhizare 

Rezultatul obἪinut ´n urma acordŁrii punctajului fiecŁrui criteriu. 

Observaѿii la criteriul 12: 

Cu privire la a) educaѿie, se poate evalua dacŁ Ἠcolile, universitŁἪile sau alte instituἪii de 

educaἪie sunt localizate ´n zona cu posibile efecte. Ċn acest caz se poate considera cŁ ´n caz de 

accident este afectat sistemul de educaἪie. Cu privire la b) sŁnŁtate, se poate evalua dacŁ spitalele 

sau alte instituἪii sanitare sunt localizate ´n zona cu posibile efecte. Ċn acest caz se poate considera 

cŁ ´n caz de accident este afectat sistemul de educaἪie. Cu privire la c) telecomunicaѿii, 

probabilitatea ca acest sistem sŁ fie afectat este redusŁ, exist©nd un risc doar ´n cazul exploziilor 

catastrofice. Ċn cazul unor pagube semnificative la unitŁἪile de transformare a curentului electric, 

se poate considera cŁ sistemul de telecomunicaἪii este afectat. 

 

 

 

 



102 

 

5.2.2. Analiza PreliminarŁ de Hazard (PHA) 

 

5.2.2.1. Atribuirea scorurilor pentru fiecare criteriu 

 

PopulaŞiei ĸi vecinŁtŁἪilor le-au fost atribuite scoruri utiliz©nd o scarŁ de la 1 la 5. 

DiferenἪa dintre valorile minime Ἠi maxime a fost ´mpŁrἪitŁ ´n 5 intervale egale, iar valorile reale 

au fost plasate ´n scarŁ, de unde au fost determinate scorurile. 

Pentru criteriile daune, perturbarea serviciilor de aprovizionare ĸi perturbarea serviciilor 

de bazŁ s-a atribuit Da/Nu. ĂDaò - criteriului i s-a atribuit valoarea 1, ´n timp ce ĂNuò - criteriului 

i s-a atribuit valoarea 0. 

Criteriului Ătimpul de recuperareò i s-a atribuit un scor folosind o scara de la 1 la 3. 

Timpul de recuperare Ăc©teva oreò - criteriului i s-a atribuit valoarea 1, timpului de recuperare 

Ăc©teva zileò - criteriului i s-a atribuit valoarea 2, iar timpului de recuperare ĂsŁptŁm©niò - 

criteriului i s-a atribuit valoarea 3. 

De obicei, cu c©t valoarea este mai mare cu at©t consecinŞele sunt mai mari. Cu toate 

acestea ´n cazul 6/a Ἠi 7/a criteriului ñvecinŁtŁἪiò valorile mai scŁzute reprezintŁ consecinŞe mai 

grave. 

FiecŁrui scenariu i s-a atribuit o valoare, un scor ´nsum©nd scorurile criteriilor, care sŁ 

permitŁ identificarea celor mai importante 8 scenarii selectate pentru o evaluare ulterioarŁ. 

Ċn anexele 5.2.a. (rutier), 5.2.b. (feroviar) Ἠi 5.2.c. (naval) sunt prezentate ponderile 

atribuite pentru fiecare dintre criteriile analizate. 

 

 5.2.2.2. Ponderea scorurilor 

 

DupŁ cum s-a prezentat ´n paragraful anterior, nu fiecare criteriu reprezintŁ aceeaἨi 

pondere ´n rezultatul scenariului. ñPopulaŞiaò ĸi criteriul ĂvecinŁtŁἪiò ar putea avea valoarea 

maximŁ 5, criteriul Ătimpul de recuperareò ar putea avea o valoare maximŁ de 3, ´n timp ce alt 

criteriu ar putea avea o valoare maximŁ de 1. 

AceastŁ ponderare a fost necesarŁ pentru a oferi prioritate ĸi pentru a sublinia importanἪa 

anumitor criterii. Criteriile ĂpopulaŞieò ĸi ĂvecinŁtŁἪiò sunt factorii primari determinanŞi ´n 

alegerea unui scenariu. Timpul de recuperare este factorul de timp care descrie scenariul. 

Daunele, ´ntreruperea reŞelelor de utilitŁŞi ĸi ´ntreruperea serviciilor de bazŁ sunt criterii care 
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descriu efectele secundare ale evenimentului iniŞiator, de aceea lor li s-au acordat ponderi mai 

mici.  

 

 5.3. Analiza efectelor fizice Ἠi a consecinἪelor scenariilor 

 

 Pentru analiza efectelor fizice Ἠi a consecinἪelor celor 40 de scenarii selectate ´n faza 

anterioarŁ a proiectului, s-a folosit pachetul software SAFETIPhastRisk 6.7. Pachetul software 

SAFETIPhastRisk 6.7 elaborat de DNV este instrumentul standard folosit de industrie pentru 

evaluŁrile cantitative de risc (QRA) ´n segmentul chimic - petrochimic, at©t on c©t Ἠi offshore. 

Pachetul software este folosit pentru evaluarea riscului de incendiu, explozie sau dispersie toxicŁ. 

Ċn funcἪie de proprietŁἪile substanἪelor Ἠi de condiἪiile de transport, s-au calculat: curbele 

de mortalitate, concentraἪiile echivalente, ariile de inflamabilitate, radiaἪia termicŁ provenitŁ de la 

mingea de foc (raze de fireball) Ἠi curbele de suprapresiune ´n funcἪie de distanἪŁ. 

Ċn modelarea Ἠi simularea celor 40 de scenarii s-au luat ´n considerare cele mai grave 

scenarii (worst case scenario) ce pot avea efecte la nivel naἪional. Datele de intrare sunt 

prezentate ´n Anexa 5.3. iar rezultatele grafice sunt prezentate ´n Anexa 5.4., inclusiv distanἪele 

calculate de manifestare a hazardului. 

 

5.3.1. Parametrii de simulare propuѽi pentru scenariile de accidente de transport 

 

Ċn tabelul 5.3.a. sunt menἪionate codurile de culori ĸi abrevierile care au fost folosite 

pentru identificarea accidentului. 

Tabelul 5.3.a. Codificare scenarii 

Galben Dispersie toxicŁ (T) 

Roĸu Incendiu (F) 

Albastru Explozie (suprapresiune) (E) 

Verde BLEVE (B) 

 

Denumirea substanŞelor, numele UAT-ului, tipul de transport, tipul de hazard precum ĸi 

cantitatea totalŁ pentru cele 40 de scenarii existente deja,sunt prezentate ´n tabelul 5.3.b. 
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Tabelul 5.3.b. Lista celor 40 de scenarii 

Nr. 

scenariu 
SubstanἪa 

Tip 

transport  

Denumire 

UAT 

Tip 

hazard 

Mod 

ambalare 

DistanἪ

a 

iniἪialŁ 

a zonei 

de 

hazard 

Cantitate

a totalŁ 

1.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier CRAIOVA 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

2.T3 Clor Rutier 
CLUJ 

NAPOCA 

Dispersie 

toxica 

Butoaie 
4 km 2t 

3.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier BRAἧOV 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

4.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier SECTOR 6 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

5.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier 

DROBETA 

TURNU 

SEVERIN 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 5,6 km 400 kg 

6.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier PITEἧTI 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

7.T2 Clor Rutier ARAD 
Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
2,9 km 400 kg 

8.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier PLOIEἧTI 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

9.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier 

TIMIἧOAR

A 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

10.T4 Clor Rutier BRŀILA 
Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
2.9 km 3.5 t 

11.T5 Clor Rutier 
TĄRGU 

MUREἧ 

Dispersie 

toxica 

Butoaie 
4 km 4t 

12.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier CŀLŀRAἧI 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

13.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier SIBIU 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

14.T8 GPL Rutier BUZŀU 
Explozie 

BLEVE 

CisternŁ auto 
2.2 km 20 t 

15.T3 Clor Rutier 
RĄMNICU 

VĄLCEA 

Dispersie 

toxica 

Butoaie 
4 km 2t 

16.T12 
Azotat de 

amoniu 
Rutier ORADEA 

Explozie 

suprapresi

une 

Big bags 

0.8 km 20t 

17.T8 GPL Rutier GALAἩI 
Explozie 

BLEVE 

CisternŁ auto 
2.2 km 20 t 

18.T1 
Dioxid de 

sulf 
Rutier SLATINA 

Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
5,6 km 400 kg 

19.T14 Benzina Rutier BACŀU Incendiu CisternŁ auto 0.8 km 22 t 

20.T4 Clor Rutier FOCἧANI 
Dispersie 

toxica 

Cilindrii de 

gaz 
2.9 km 3.5 t 

21.T6 Clor Feroviar 
CLUJ 

NAPOCA 

Dispersie 

toxica 

CisternŁ CF 
11 km 52t 

22.T7 Amoniac Feroviar BRAἧOV Dispersie CisternŁ CF 4.3 km 40t 
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toxica 

23.T6 Clor Feroviar ORADEA 
Dispersie 

toxica 

CisternŁ CF 
11 km 52t 

24.T6 Clor Feroviar ARAD 
Dispersie 

toxica 

CisternŁ CF 
11 km 52t 

25.T9 GPL Feroviar GALAἩI 
Explozie 

BLEVE 

CisternŁ CF 
2.2 km 50t 

26.T6 Clor Feroviar PLOIEἧTI 
Dispersie 

toxica 

CisternŁ CF 
11 km 52t 

27.T9 GPL Feroviar 
CONSTANἩ

A 

Explozie 

BLEVE 

CisternŁ CF 
2.2 km 50t 

28.T9 GPL Feroviar 
TIMIἧOAR

A 

Explozie 

BLEVE 

CisternŁ CF 
2.2 km 50t 

29.T9 GPL Feroviar BRŀILA 
Explozie 

BLEVE 

CisternŁ CF 
2.2 km 50t 

30.T7 Amoniac Feroviar 
TĄRGU 

MUREἧ 

Dispersie 

toxica 

CisternŁ CF 
4.3 km 40t 

31.T6 Clor Feroviar BUZŀU 
Dispersie 

toxica 

CisternŁ CF 
11 km 52t 

32.T7 Amoniac Feroviar SECTOR 6 
Dispersie 

toxica 

CisternŁ CF 
4.3 km 40t 

33.T7 Amoniac Feroviar 
RĄMNICU 

VĄLCEA 

Dispersie 

toxica 

CisternŁ 
4.3 km 40t 

34.T15 Benzina Feroviar 

DROBETA 

TURNU 

SEVERIN 

Incendiu 

CisternŁ CF 

0.8 km 50t 

35.T10 GPL Naval 

DROBETA 

TURNU 

SEVERIN 

Explozie 

BLEVE 

Rezervoare 

2.2 km 1700t 

36.T13 
Azotat de 

amoniu 
Naval BRŀILA 

Explozie 

suprapresi

une 

Big bags 

1.6 km 2500 t 

37.T10 GPL Naval GALAἩI 
Explozie 

BLEVE 

Rezervoare 
2.2 km 1700t 

38.T10 GPL Naval TULCEA 
Explozie 

BLEVE 

Rezervoare 
2.2 km 1700t 

39.T10 GPL Naval GIURGIU 
Explozie 

BLEVE 

Rezervoare 
2.2 km 1700t 

40.T11 GPL Naval NŀVODARI 
Explozie 

BLEVE 

Rezervoare 
2.2 km 3000t 

  

Valorile parametrilor fizico-chimici luaἪi ´n considerare ´n efectuarea modelŁrilor pentru 

cele 40 de scenarii identificate sunt prezentate ´n tabelul 5.4.  
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Tabelul 5.4. Valori temperaturŁ ѽi presiune 

SubstanἪa Tip Hazard 
Temperatura 

aer (
o
C) 

Presiune 

de stocare 

(bari)  

Temperatura 

de stocare 

(
o
C) 

Stocat la 

presiune de 

vapori 

(NU/DA) 

Dioxid de sulf 
Dispersie 

toxicŁ 
9.85 

Presiunea 

de vapori 
9.85 DA 

Clor 
Dispersie 

toxicŁ 
9.85 

Presiunea 

de vapori 
9.85 DA 

Amoniac 
Dispersie 

toxicŁ 
9.85 

Presiunea 

de vapori 
9.85 DA 

GPL 
Explozie 

BLEVE 
9.85 

Presiunea 

de vapori 
9.85 DA 

Azotat de 

amoniu 

Explozie cu 

suprapresiune 
9.85 

Presiunea 

atmosfericŁ 
9.85 NU 

BenzinŁ Incendiu 9.85 
Presiunea 

atmosfericŁ 
9.85 NU 

 

Ċn cazul ´n care nu au fost disponibile datele necesare pentru realizarea modelŁrilor Ἠi 

simulŁrilor s-au utilizat datele implicite (default) din program, utiliz©nd cantitatea substanŞei ĸi 

condiŞiile de dispersie descrise mai jos: 

¶ Pentru a determina numŁrul persoanelor afectate, s-a adunat numŁrul persoanelor prezente 

´n zona cu mortalitate ridicatŁ, ´n zona cu efecte ireversibile Ἠi ´n cea cu efecte reversibile. 

¶ O altŁ metodŁ de evaluare a numŁrului de persoane afectate este prin elaborarea curbelor 

de mortalitate 1%, Ἠi/sau 10%, Ἠi/sau 50%, Ἠi/sau 100%. Aceste valori vor fi utilizate ´n 

etapa urmŁtoare a proiectului, unde cele 8 scenarii selectate vor fi analizate ´n detaliu. 

 

Pragurile efectelor fizice luate ´n considerare ´n modelŁrile Ἠi simulŁrile efectuate sunt 

prezentate mai jos. 

 

a) Dispersii toxice: Valorile Echivalent ERPG-3 (ERPG-3 la o expunere de 60 de minute) 

Valorile ERPG 

Valorile ERPG (Emergency Response Planning Guidelines) se aplicŁ ´n cazul expunerii la efecte 

toxice. Valorile reprezintŁ maximul concentraἪiilor din aer la care apar efecte asupra sŁnŁtŁἪii ce 

pun viaἪa ´n pericol la aproape toἪi indivizii expuἨi pe timp de 60 de minute fŁrŁ a fi protejaἪi: 
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Nivel Efect 

ERPG1 Efecte asupra sŁnŁtŁἪii mai severe dec©t disconfort olfactiv sau iritaἪii, dacŁ este 

relevant. 

ERPG2 Efecte adverse ireversibile sau simptome ce pot ´mpiedica individul sŁ ´Ἠi ia mŁsuri de 

protecἪie. 

ERPG3 Efecte asupra sŁnŁtŁἪii ce pun viaἪa ´n pericol.  

 

¶ ERPG-3 echivalent  

 ConcentraἪia ERPG-3 echivalent este concentraἪia realŁ dependentŁ de timp existentŁ pe 

durata unui accident ce are aceleaἨi efecte biologice ca Ἠi concentraἪia ERPG-3 prestabilitŁ pentru 

o expunere de 60 de minute. 

 Ċn cursul analizei, s-au calculat concentraἪiile echivalent ERPG-3, ce iau ´n considerare 

concentraἪiile de inhalare ERPG-3 pentru o orŁ sau mai puἪin Ἠi reprezintŁ un echivalent ´n 

distanἪŁ. C©nd un nor toxic acoperŁ o zonŁ pentru mai puἪin de o orŁ, software-ul calculeazŁ 

concentraἪia echivalentŁ la care aceeaἨi dozŁ ar trebui inhalatŁ ca Ἠi cum ar fi inhalatŁ timp de o 

orŁ de expunere Ἠi calculeazŁ distanἪele corespunzŁtoare. 

 

b) Incendii staἪionare (tip baltŁ, tip jet): 5 kW/m
2
, 12,5 kW/m

2
, 37,5 kW/m

2 

¶ 5 kW/m
2
 ï Suficient pentru a cauza durere personalului dacŁ nu reuἨesc sŁ se 

adŁposteascŁ ´n 20 s. Chiar dacŁ pot fi prezente arsuri de gradul II, mortalitatea este de 

0% pentru expuneri de 20-40 s; 

¶ 12,5 kW/m
2
 ï Energia minimŁ pentru aprinderea lemnului, topirea tubulaturilor de plastic; 

CauzeazŁ arsuri de gradul III ´n mai puἪin de 40 s; potenἪial letal pentru om (Purple book, 

2005); 

¶ 37,5 kW/m
2
 ï CŁldurŁ suficientŁ pentru avarierea echipamentelor de proces Ἠi pentru 

aprinderea clŁdirilor (Purple book, 2005). 

 

c) Incendii dinamice (flash fire): 50% din LFL 

 Limita inferioarŁ de inflamabilitate (LFL) reprezintŁ concentraἪiile minime la care un 

amestec de gaze sau vapori inflamabili ´n aer poate fi aprins la o anumitŁ temperaturŁ Ἠi presiune. 

Zona de inflamabilitate este egalŁ cu conturul LFL la momentul aprinderii. Probabilitatea de 

deces ´n aceastŁ zonŁ este considerata ca fiind 1 (Purple book, 2005). 
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 Ċn zona ´n care concentraἪia de gaze sau vapori este ´ntre LFL Ἠi 50% din LFL este 

posibilŁ producerea de arsuri de gradul III Ἠi de efecte severe asupra sŁnŁtŁἪii. 

 

d) Fenomenul BLEVE: 5 kW/m
2
, 12,5 kW/m

2
, 37,5 kW/m

2 

Durata mingii de foc este de 5-30 s (Tºrºk et. al, 2010), ´n funcἪie de cantitatea de 

substanἪŁ inflamabilŁ implicatŁ ´n explozie. Pentru uniformitate, la BLEVE s-au considerat 

aceleaἨi niveluri de radiaἪie ca Ἠi la incendiile staἪionare: software-ul SAFETI foloseἨte aceleaἨi 

criterii ca Ἠi pentru incendiile de tip baltŁ sau jet Ἠi calculeazŁ efectele la 2 m deasupra solului. 

 

e) Suprapresiune ´n urma exploziilor:  70 mbar, 140 mbar, 210 mbar (Tºrºk et. al, 2010)  

¶ 70 mbar (1 psig) pentru efecte ireversibile asupra omului, distrugeri parἪiale ale 

construcἪiilor. 

¶ 140 mbar (2 psig) pentru efecte asupra clŁdirilor Ἠi a reἪelelor de utilitŁἪi; ´nceputul zonei 

de letalitate pentru om; prŁbuἨirea parἪialŁ a pereἪilor Ἠi acoperiἨurilor caselor. 

¶ 210 mbar (3 psig) efecte asupra echipamentelor de proces; structuri metalice distruse Ἠi 

dislocate de pe fundaἪie. 

 

 5.3.2. Condiѿii meteorologice utilizate ´n simulŁri 

 

CondiἪiile meteorologice luate ´n considerare la elaborarea simulŁrilor Ἠi a modelŁrilor 

sunt: 

 - Temperatura aerului: 9,85 
o
C 

 - Umiditate: 70 % 

 - Viteza v©ntului: 1,5 m/s 

 - Clasa de stabilitate atmosfericŁ Pasquill: F = stabil ï noapte cu cer parἪial noros Ἠi v©nt 

moderat. 

 Clasa de stabilitate F cu viteze reduse ale v©ntului genereazŁ rezultate conservative pentru 

efecte toxice. Ċn aceste condiἪii stabile dispersia penei toxice de poluant este redusŁ, norul toxic la 

o anumitŁ concentraἪie put©nd ajunge la distanἪe semnificative. Aceste condiἪii meteorologice 

sunt considerate ca fiind cele mai nefavorabile (setarea standard ´n software-ul SAFETI). 

 

5.3.3. Tipuri de scenarii 

 

Datele au fost furnizate pentru urmŁtoarele tipuri de scenarii cu impact la nivel naŞional. 
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Eliberarea instantanee 

 

CondiŞiile de eliberare: 

- Auto cisternŁ fŁrŁ presiune. Eliberare instantanee a ´ntregului conŞinut: considerat ´n cazul 

transportului de benzinŁ. 

- Auto cisternŁ sub presiune. Eliberare instantanee a ´ntregului conŞinut: considerat ´n cazul 

transportului de dioxid de sulf, clor sau GPL. 

- CisternŁ CF fŁrŁ presiune. Eliberare instantanee a ´ntregului conŞinut: considerat ´n cazul 

transportului de benzinŁ. 

- CisternŁ CF sub presiune. Eliberare instantanee a ´ntregului conŞinut: considerat ´n cazul 

transportului de clor, GPL sau amoniac. 

- Rezervor pentru lichid cu perete unic de pe vas: considerat ´n cazul transportului de GPL. 

 

 5.3.4. Rugozitatea terenului 

 

- ZonŁ urbanŁ/industrialŁ.  

S-a ales zona urbanŁ/industrialŁ deoarece amplasarea punctelor unde s-au ales locaἪiile 

pentru scenariile de accidente sunt localizate ´n UAT-uri, ´n astfel de zone. 

 

 5.3.5. Suprafaѿa de evaporare a substanἪei eliberate (´n cazul scenariilor de tip flash fire Ἠi 

a dispersiilor toxice prin evaporare): 

 - este calculatŁ de model ´n funcἪie de cantitatea de substanἪŁ deversatŁ, starea de agregare 

Ἠi modul deversŁrii. 

 

5.3.6. Rezultate analizŁ efecte 

 

ConsecinŞele posibile ´n cazul unui accident (explozie, incendiu, dispersie toxicŁ) pentru 

cele 40 de scenarii existente sunt prezentate ´n Tabelele 5.5., 5.6., 5.7., 5.8., 5.9., 5.10., iar 

rezultatele grafice sunt prezentate ´n Anexa 5.4. 
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Tabelul 5.5. ConsecinŞele posibile: dioxid de sulf 

Nr. 

Scenariu 
SubstanἪa Transport  Nume UAT 

Tip 

hazard 

ConsecinἪe datorate dispersiei toxice [m] ConsecinἪe datorate presiunii [m] 

Echivalent 

ERPG-3 

Letalitate 

Suprapresiunile 

suflului exploziei 

[mbar]  

Suprapresiunile 

exploziei [mbar]  

1% 10% 50% 100% 70 140 210 70 140 210 

1 Dioxid de sulf Rutier CRAIOVA 
Dispersie 

toxicŁ 

830 15.6 14.2 12.2 5.5 14 9.6 7.4       

3 Dioxid de sulf Rutier BRAἧOV 
Dispersie 

toxicŁ 

4 Dioxid de sulf Rutier SECTOR 6 
Dispersie 

toxicŁ 

5 Dioxid de sulf Rutier 

DROBETA 

TURNU 

SEVERIN 

Dispersie 

toxicŁ 

6 Dioxid de sulf Rutier PITEἧTI 
Dispersie 

toxicŁ 

8 Dioxid de sulf Rutier PLOIEἧTI 
Dispersie 

toxicŁ 

9 Dioxid de sulf Rutier TIMIἧOARA 
Dispersie 

toxicŁ 

12 Dioxid de sulf Rutier CŀLŀRAἧI 
Dispersie 

toxicŁ 

13 Dioxid de sulf Rutier SIBIU 
Dispersie 

toxicŁ 

18 Dioxid de sulf Rutier SLATINA 
Dispersie 

toxicŁ 
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Tabelul 5.6. ConsecinŞele posibile: clor 

Nr. Scenariu SubstanἪa Transport  NumeUAT Tip hazard 

ConsecinἪe datorate dispersiei toxice [m] ConsecinἪe datorate presiunii [m] 

Echivalent 

ERPG-3 

Letalitate 
Suprapresiunile suflului 

exploziei [mbar] 

Suprapresiunile 

exploziei [mbar] 

1% 10% 50% 100% 70 140 210 70 140 210 

7 Clor Rutier ARAD 
Dispersie 

toxicŁ 
694 272 136 61 3 18.3 12.4 9.5       

2 Clor Rutier 
CLUJ 

NAPOCA 

Dispersie 

toxicŁ 
1535 608 313 180 41 31.2 21.2 16.3       

15 Clor Rutier 
RĄMNICU 

VĄLCEA 

Dispersie 

toxicŁ 

10 Clor Rutier BRŀILA 
Dispersie 

toxicŁ 
2035 804 418 242 57 37.6 25.5 19.6       

20 Clor Rutier FOCἧANI 
Dispersie 

toxicŁ 

11 Clor Rutier 
TĄRGU 

MUREἧ 

Dispersie 

toxicŁ 
2175 860 450 262 62 39.3 26.7 20.5       

21 Clor Feroviar 
CLUJ 

NAPOCA 

Dispersie 

toxicŁ 

8050 2900 1490 885 290 92.5 62.7 48.3       

23 Clor Feroviar ORADEA 
Dispersie 

toxicŁ 

24 Clor Feroviar ARAD 
Dispersie 

toxicŁ 

26 Clor Feroviar PLOIEἧTI 
Dispersie 

toxicŁ 

31 Clor Feroviar BUZŀU 
Dispersie 

toxicŁ 
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Tabelul 5.7. ConsecinŞele posibile: amoniac 

Nr. Scenariu SubstanἪa Transport  Nume UAT 
Tip 

hazard 

ConsecinἪe datorate dispersiei toxice [m] ConsecinἪe datorate incendiului [m] ConsecinἪe datorate presiunii [m] 

Echivalent 

ERPG-3 

Letalitate Flash RadiaἪie [kW/m2] 

Suprapresiunile 

suflului exploziei 

[mbar]  

Suprapresiunile 

exploziei 

[mbar]  

1% 10% 50% 100% LFL 50%  5 12.5 37.5 70 140 210 70 140 210 

22 Amoniac Feroviar BRAἧOV 
Dispersie 

toxicŁ 

854 624 468 233 10 63 217 85 - 141.4 95.8 73.7 273 190 158 

30 Amoniac Feroviar 
TĄRGU 

MUREἧ 

Dispersie 

toxicŁ 

32 Amoniac Feroviar SECTOR 6 
Dispersie 

toxicŁ 

33 Amoniac Feroviar 
RĄMNICU 

VĄLCEA 

Dispersie 

toxicŁ 

 

Tabelul 5.8. ConsecinŞele posibile: GPL 

Nr. 

Scenariu 

SubstanἪ

a 

Transpor

t 
Nume UAT 

Tip 

hazard 

ConsecinἪe datorate dispersiei toxice 

[m]  

ConsecinἪe datorate incendiului 

[m]  
ConsecinἪe datorate presiunii [m] 

Echivalen

t ERPG-3 

Letalitate Flash RadiaἪie [kW/m2] 

Suprapresiunile 

suflului exploziei 

[mbar]  

Suprapresiunile 

exploziei [mbar] 

1

% 

10

% 

50

% 

100

% 
LFL 50%  5 12.5 37.5 70 140 210 70 140 210 

14 GPL Rutier BUZŀU 

Explozi

e 

BLEVE 
          236 372 215 50 

10

1 
69 53 377 259 213 

17 GPL Rutier GALAἩI 

Explozi

e 

BLEVE 

25 GPL Feroviar GALAἩI 

Explozi

e 

BLEVE 
          346 512 299 81 

13

7 
93 72 513 353.5 292 

27 GPL Feroviar 
CONSTANἩ

A 

Explozi

e 

BLEVE 
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28 GPL Feroviar TIMIἧOARA 

Explozi

e 

BLEVE 

29 GPL Feroviar BRŀILA 

Explozi

e 

BLEVE 

35 GPL Naval 

DROBETA 

TURNU 

SEVERIN 

Explozi

e 

BLEVE 

          1482 1714 1032 384 
44

4 
301 232 1714 1222 1131 

37 GPL Naval GALAἩI 

Explozi

e 

BLEVE 

38 GPL Naval TULCEA 

Explozi

e 

BLEVE 

39 GPL Naval GIURGIU 

Explozi

e 

BLEVE 

40 GPL Naval NŀVODARI 

Explozi

e 

BLEVE 

          1867 2076 1255 480 
53

7 
364 280 

2086.

5 

1528.

4 

1419.

7 

 

Tabelul 5.9. ConsecinŞele posibile: azotat de amoniu 

Nr. Scenariu SubstanἪa Transport  NumeUAT Tip hazard 

ConsecinἪe datorate incendiului [m] ConsecinἪe datorate presiunii [m] 

Flash RadiaἪie [kW/m2] 

Suprapresiunile 

suflului exploziei 

[mbar]  

Suprapresiunile 

exploziei [mbar] 

LFL 50%  5 12.5 37.5 70 140 210 70 140 210 

16 Azotat de amoniu Rutier ORADEA 
Explozie cu 

suprapresiune        
223 141 109 

36 Azotat de amoniu Naval BRŀILA 
Explozie cu 

suprapresiune        
1116 704 545 
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Tabelul 5.10. ConsecinŞele posibile benzinŁ 

Nr. Scenariu SubstanἪa Transport  Nume UAT 
Tip 

hazard 

ConsecinἪe datorate incendiului [m] ConsecinἪe datorate presiunii [m] 

Flash RadiaἪie [kW/m2] 

Suprapresiunile 

suflului exploziei 

[mbar]  

Suprapresiunile exploziei 

[mbar]  

LFL 50%  5 12.5 37.5 70 140 210 70 140 210 

19 BenzinŁ Rutier BACŀU Fire 38.2 52 25 -       56.3 48.2 45.2 

34 BenzinŁ Feroviar 
DROBETA TR 

SEVERIN 
Fire 53.3 71 36.5 -       77.3 66.2 62.3 
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5.4. Rezultatele finale ale analizei 

 

Rezultatele finale ĸi ierarhizarea scenariilor sunt prezentate ´n anexele 5.2.a. (rutier), 

5.2.b. (feroviar) Ἠi 5.2.c. (naval) Ἠi ´n anexa 5.4. 

Conform analizei finale, urmŁtoarele scenarii au fost selectate pentru evaluarea 

ulterioarŁ: 

 

Tabelul 5.11.a. ZONA DE RISC 1. RISC LA TRANSPORT: RUTIER 

1.) Cod de 

identificare 

3.) SubstanŞa 
Valoare de 

ierarhizare 
UAT Tip hazard 

Nume 
Cantitate 

[t]  

15.T3 Clor 2 32 RĄMNICU VĄLCEA Dispersie toxicŁ 

16.T12 

Azotat 

de 

amoniu 

20 31 ORADEA 
Explozie cu 

suprapresiune 

20.T4 Clor 3,5 30 FOCἧANI Dispersie toxicŁ 

17.T8 GPL 20 29 GALAἩI Explozie tip BLEVE 

 

Tabelul 5.11.b. ZONA DE RISC 1. RISC LA TRANSPORT: FEROVIAR 

1.) Cod de 

identificare 

3.) SubstanŞa 
Valoare de 

ierarhizare 
UAT Tip hazard 

Nume 
Cantitate 

[t]  

21.T6 Clor 52 35 Cluj Dispersie toxicŁ 

22.T7 Amoniac 40 33 BraἨov Dispersie toxicŁ 

 

Tabelul 5.11.c. ZONA DE RISC 1. RISC LA TRANSPORT: NAVAL 

1.) Cod de 

identificare 

3.) SubstanŞa 
Valoare de 

ierarhizare 
UAT Tip hazard 

Nume 
Cantitate 

[t]  

35.T10 GPL 1700 32 Drobeta Tr. Severin 
Explozie tip 

BLEVE 

36.T13 

Azotat 

de 

amoniu 

2500 29 BrŁila 
Explozie cu 

suprapresiune 

 

ReferinἪe bibliografice: 

Zolt§n T¥R¥K, Nicolae AJTAI, Adrian T. TURCU, Alexandru OZUNU - Comparative 

consequence analysis of the BLEVE phenomena in the context on Land Use Planning; Case 

study: The Feyzin accident, Process Safety and Environmental Protection, 89 (2011) pp. 1-7. 

Uijt De HaagP.A.M., Ale B.J.M., (2005), Guidelines for Quantitative Risk Assessment. 

ñPurple Bookò, VROM, Third Edition, The Hague, Chapter 5, p. 5.12-5.15. 
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6. DESCRIEREA SCENARIILOR RELEVANTE LA NIVEL NAἩIONAL  

 

6.1. Scenariul 15.T3 

 

1. Identificarea scenariului 

- Codul de identificare a scenariului: 15.T3 

- UAT: R©mnicu V©lcea 

- Localizarea scenariului: 45Á7'10.08"N, 24Á22'21.76"E 

- Ruta de transport:  

a.) Linde GAZ S.R.L. (incinta Oltchim) ï Linde GAZ S.R.L. TimiἨoara; 

b.) Oltchim SA ï ALRO S.A. Slatina. 

- Tipul de risc: Transport materiale periculoase  

- Modul de transport: Rutier  

- Tipul de hazard asociat scenariului: Dispersie toxicŁ  

- Denumirea substanѿei: Clor 

- Starea substanѿei periculoase: gaz lichefiat sub presiune 

- Mod de ambalare: Butoaie de 1 to. 

- Cantitatea posibil implicatŁ ´n scenariu: 2 to. 

- Mijloc de transport: Autocamion  

 

2. Descrierea generalŁ a scenariului 

Ċn cadrul scenariului de accident analizat se considerŁ cŁ avarierea containerului cu 

clor lichid are loc ca urmare a unui accident rutier soldat cu avarierea vehiculului de transport. 

Acest scenariu poate fi cauzat de diferite tipuri de accidente precum coliziuni cu alte vehicule 

sau elemente de pe traseu precum Ἠi rŁsturnarea autovehiculului. Se considerŁ cŁ impactul 

este suficient de puternic pentru a produce daune capacitŁἪii de retenἪie a produsului, avarierea 

gravŁ a containerului Ἠi eliberarea gazului.  

Ca urmare a avarierii containerelor de transport, se produce o emisie instantanee de 

clor ´n atmosferŁ care determinŁ afectarea populaἪiei Ἠi a mediului. Localizarea exactŁ a 

punctului de producere a accidentului poate fi consultatŁ ´n Anexa 6.1. (scenariu 15.T3). 
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InformaŞii toxicologice ĸi de securitate despre substanѿa periculoasŁ - clor   

 

a. Caracteristici 

Clorul este o substanἪŁ foarte reactivŁ Ἠi utilizatŁ pe scarŁ largŁ la purificarea apei, 

pentru igienizare, ca agent de albire, ca materie ´n chimia de sintezŁ, etc. 

Este un gaz de culoare verde deschis cu o densitate de 2.5 ori mai mare dec©t a aerului. 

Este otrŁvitor av©nd un miros detectabil ´n concentraἪii situate ´n intervalul 0.2 Ἠi 0.4 ppm. 

Principalele proprietŁѿi fizice ale clorului: 

Punct de fierbere:     ï34 ÁC  

Densitate relativŁ (apŁ = 1):    1.4 la 20 ÁC  

Presiunea de vapori:     673 kPa la 20 ÁC 

Densitatea relativŁ a vaporilor (aer=1):  2.5 

Ċn mod normal clorul se gŁseἨte ´n stare gazoasŁ, dar poate fi presurizat Ἠi rŁcit pentru 

a se transforma ´n stare lichidŁ pentru operaἪiuni de transport Ἠi depozitare. DacŁ este eliberat, 

clorul lichid se va transforma rapid ´n gaz, menἪin©ndu-se aproape de nivelul solului Ἠi 

´mprŁἨtiindu-se rapid. La presiune atmosfericŁ ĸi temperaturi peste ï33,6 ÁC se vaporizeazŁ, 

devenind un gaz de culoare galben verzui cu miros puternic, sufocant. 

Caracteristici toxicologice ĸi eco-toxicologice: 

Clorul este un gaz extrem de toxic, deoarece intrŁ ´n reacŞie cu mediul ´n care a fost 

eliberat rezult©nd: hipoclorit de sodiu sau acid clorhidric. ReacŞioneazŁ violent la inhalare 

form©nd acid clorhidric ´n plŁm©ni. IritŁ pielea, ochii, nasul, g©tul, provoacŁ lŁcrimarea, tuse 

ĸi dureri de piept. Un nivel mare de expunere provoacŁ arsuri ´n plŁm©ni, edem pulmonar sau 

chiar moartea. 

Asupra sŁnŁtŁŞii umane clorul gazos ĸi hipocloritul de sodiu, au efecte negative ´n 

cantitŁŞi exagerate, deoarece reacŞioneazŁ ´n apŁ cu diverĸi compuĸi rezult©nd trihalometani ĸi 

acizi haloacetici care sunt cancerigeni 

Clorul lichid are cca. 1İ greutatea apei. Se evaporŁ extrem de rapid atunci c©nd se 

varsŁ, o parte de clor lichid gener©nd 460 pŁrŞi gaz. De aceea, o scurgere de clor lichid poate 

fi extrem de periculoasŁ, dat fiind cŁ volumul de clor scurs este de c©teva ori mai mare dec©t 

volumul scurgerii gazoase. 

Inhalarea vaporilor poate cauza rŁni grave tractului respirator. Ingerarea produsului 

poate afecta grav sistemul digestiv. 

Clorul este clasificat ca poluant al aerului ĸi apelor. Degradarea ´n aer este imediatŁ 

prin expunerea la componenta UV a luminii solare. Deĸi este puŞin solubil ´n apŁ, clorul 

reacŞioneazŁ uĸor cu apa form©nd specii ionizate. Clorul liber reacŞioneazŁ rapid cu materiile 
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organice prezente ´n sol naturale conduc©nd la compuĸi organici cloruraŞi. DatoritŁ 

reactivitŁŞii chimice mari, bioacumularea clorului molecular ´n mediu nu a fost observatŁ. 

Clorul liber este foarte toxic pentru microorganismele active ´n procesele de biodegradare din 

staŞiile de epurare biologicŁ. 

Clorul gazos distruge vegetaŞia ĸi contamineazŁ bunurile materiale. 

Nu este inflamabil ĸi nici combustibil ´n amestec cu aerul. Implicit nu se poate simula 

efect BLEVE (boilingliquidexpandingvapourexplosion). 

Clorul este un gaz mai greu dec©t aerul Ἠi are tendinŞa de a se acumula ´n subsoluri.  

Efectele clorului asupra organismului uman nu sunt ´ntotdeauna semnificative, ele 

diferŁ de la caz la caz ´n funcŞie de timpul Ἠi intensitatea inhalŁrii, aĸa cum reiese din 

informaἪiile de mai jos:  

Å 1 ppm Cl2 /aer (volum) - permite respiraŞia pe parcurs de ore fŁrŁ a se decela 

mirosul; 

Å 3,5 ppm Cl2 - miros detectabil; 

Å 4 ppm Cl2 - permite lucrul o orŁ fŁrŁ probleme deosebite;  

Å 5 ppm Cl2 - provoacŁ probleme de respiraŞie dupŁ c©teva minute;  

Å 15,1 ppm Cl2 - atacŁ mucoasa nazalŁ;  

Å 30,2 ppm Cl2 - provoacŁ tusea;  

Å 40-60 ppm Cl2 - dupŁ circa 30 min. provoacŁ edem pulmonar;  

Å 1000 ppm Cl2 ï dozŁ cu efect letal.  

Expunerea pe termen lung la inhalaŞii cu clor duce la agravarea unor boli cum ar fi 

astmul, bolile de inimŁ, blocajul cronic al plŁm©nilor; netratarea rapidŁ ĸi ´nt©rzierea 

spitalizŁrii persoanelor afectate de la primele simptome poate duce la deces. 

b. Hazarde asociate 

- este foarte toxic prin inhalare Ἠi poate fi recunoscut datoritŁ mirosului sŁu ´nἪepŁtor, 

iritant; 

- poate cauza daune severe asupra ochilor; 

- este coroziv pentru piele Ἠi pentru majoritatea materialelor; 

- este o substanἪŁ oxidantŁ, deci poate aprinde substanἪele combustibile; 

- nu este inflamabil, dar poate reacἪiona exploziv sau poate forma compuἨi explozivi 

cu alte substanἪe chimice cum sunt terebentina Ἠi amoniacul; 

- lichidul scurs are o temperaturŁ foarte scŁzutŁ Ἠi se evaporŁ rapid; 

- persoanele expuse la acἪiunea clorului devin agitate, strŁnutŁ, dezvoltŁ dureri ´n g©t Ἠi 

saliveazŁ excesiv; 
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- este gaz lichefiat sub presiune, deci ´ncŁlzirea lui poate cauza ridicarea presiunii Ἠi 

risc de explozie; 

- este un poluant marin Ἠi prezintŁ toxicitate acutŁ pentru mediul acvatic. 

NOTŀ: Este probabil ca efectele sŁ fie severe ѽi pe termen lung. 

 

c. Consideraѿii privind intervenѿia ´n caz de accident 

Scurgeri 

- sŁ nu se stropeascŁ cu apŁ o scurgere sau un cilindru din care se scurge clor; 

- ´n caz de urgenἪŁ se pot utiliza sisteme de pulverizare a apei, cu extremŁ precauἪie, 

pentru reἪinerea, controlul sau direcἪionarea vaporilor, dar scurgerea ar trebui opritŁ pentru a 

evita impactul sever Ἠi pe termen lung asupra mediului; 

- dacŁ este posibil scurgerea ar trebui opritŁ, dar orice cantitate de lichid deja scurs se 

va evapora rapid Ἠi gazul astfel rezultat (mai greu dec©t aerul) Ἠi se va aἨeza ´n zonele mai 

joase; 

- izolarea zonei ar trebui menἪinutŁ p©nŁ c©nd gazul se va dispersa; 

- trebuie luatŁ ´n calcul evacuarea populaἪiei, dar ´n general este mai sigur ca oamenii 

sŁ stea ´n clŁdiri cu toate uἨile Ἠi ferestrele ´nchise, ´ntr-o ´ncŁpere de la etaj, dacŁ este posibil; 

- dacŁ clorul gazos ´ntrŁ ´n contact cu un Ἢesut moale, cum este cel de la nivelul 

ochilor, g©tului sau plŁm©nilor, se produce un acid care poate provoca daune acestor Ἢesuturi. 

- trebuie prevenitŁ intrarea ´n cursuri de apŁ sau canalizŁri. 

Incendiu 

- trebuie utilizatŁ apŁ pulverizatŁ fin sau ceaἪŁ. 

NOTŀ: Preveniѿi intrarea scurgerii ´n canalizŁri ѽi cursuri de apŁ. 

- gazul va susἪine arderea Ἠi astfel trebuie opritŁ interacἪiunea lui cu alte materiale.  

NOTŀ: Oѿelul va arde ´n atmosferŁ de clor. 

- containere reci intacte Ἠi fŁrŁ daune pot exploda dacŁ sunt expuse la cŁldurŁ. 

- orice ´ncŁlzire a gazului din container va cauza creἨterea presiunii Ἠi un risc potenἪial 

de explozie. 

- stingerea incendiului ar trebui fŁcutŁ de la distanἪa maximŁ posibilŁ sau folosind 

suporἪi pentru furtunuri fŁrŁ personal sau monitoare de teren. 

- NOTŀ: Ar trebui anticipatŁ situaѿia ´n care poate apŁrea o explozie BLEVE, ѽi ar 

trebui acѿionat ´n consecinѿŁ. 
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3. Descrierea detaliatŁ a zonei ´n care poate avea loc evenimentul 

 

a. Caracteristici geografice ale zonei de referinѿŁ  

Amplasarea teritorialŁ  

OraἨul R©mnicu V©lcea este municipiul de reĸedinŞŁ al judeŞului V©lcea av©nd ´n 

componenŞŁ localitŁŞile Aranghel, CŁzŁneĸti, CopŁcelu, Dealu Malului, Poenari, Priba, 

R©mnicu V©lcea, R©ureni, Stolniceni ĸi Troian. Municipiul avea o populaŞie de 118.887 

locuitori (´n anul 2015). Se aflŁ aĸezat ´n zona centralŁ a Rom©niei, fiind nod rutier la 

intersecἪia a trei importante drumuri naŞionale (DN7, DN64 ĸi DN67) ĸi unul european (E81). 

Localitatea R©mnicu V©lcea este situatŁ pe valea Oltului, ´n zona SubcarpaŞilor Getici, 

la confluenŞa dintre r©urile Olt ĸi OlŁneĸti, la o altitudine medie de 250 m. La vest localitatea 

este strŁjuitŁ de dealurile CetŁŞuia, Petriĸor ĸi Capela ĸi se ´nvecineazŁ cu comuna VlŁdeĸti. 

La est se aflŁ r©ul Olt. La nord, oraĸul se ´nvecineazŁ cu comuna Bujoreni, iar la sud cu 

Ocnele Mari, de care este despŁrŞitŁ prin Dealul InŁteĸti. SuprafaŞa municipiului este de 89,52 

km
2
. 

Arealul geografic urban ´n care ar putea avea loc evenimentul (accidentul) este situat 

´n partea nordicŁ a municipiului R©mnicu V©lcea, ´n imediata vecinŁtate a r©ului Olt ĸi a 

Hidrocentralei V©lcea (est), a zonelor comerciale ĸi rezidenŞiale (sud ĸi vest) ĸi a zonei 

industriale (nord). Zona urbanŁ are o utilizare a terenurilor mixtŁ, ´n care elementele 

construite (ex. infrastructurŁ rutierŁ, amplasamente industriale, centre comerciale, ansambluri 

rezidenŞiale de tip case ĸi blocuri, spaŞii de depozitare ĸ.a.) alterneazŁ cu elemente naturale ĸi 

cvasi-naturale (ex. lunca ĸi terasele Oltului, ķtrandul Ostroveni, spaŞii verzi de tip scuar, 

grŁdini, perdele de vegetaἪie, alte unitŁŞi acvatice). 

Relieful ĸi procesele geomorfologice  

Zona analizatŁ este situatŁ la o altitudine de 247 m; morfologia zonei este una 

specificŁ de muscele subcarpatice, terase fluviale ĸi albie minorŁ amenajatŁ a r©ului Olt, cu 

terenuri fragmentate ĸi cu prezenŞa proceselor geomorfologice active (ex. alunecŁri de teren, 

ravenaŞie, torenŞialitate, pluviodenudaŞie, tasare). Relieful antropic este bine reprezentat de 

taluzuri, ramblee, deblee, diguri ĸi malurile ´ndiguite, canale de drenaj, movile, excavaŞii, 

bazine, ĸanŞuri, terase antropice, ziduri de sprijin ĸ.a. 

Solul  

Solurile sunt slab productive sau neproductive fiind reprezentate de faeoziomuri, 

aluviosoluri (spaŞiile naturale din lunca ĸi terasele r©ului Olt), preluvosoluri, luvosoluri ĸi 

antrisoluri (erodosoluri ĸi antrosoluri ´n spaŞiile construite ĸi amenajate antropic: spaŞiile 

rezidenŞiale, de transport, comerŞ, servicii, depozitare ĸi industriale). 
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Hidrografia  

Principalul curs de apŁ care strŁbate municipiul R©mnicu V©lcea este Oltul, cu 

izvoarele ´n Masivul HŁĸmaĸul Mare, ´n apropierea izvorului principal al Mureĸului, acesta 

fiind unul dintre cele mai importante r©uri din Rom©nia (L=459 km; S. bazin=15.292 kmĮ; H. 

bazin=792 m ´n secŞiunea R©mnicu V©lcea). Cel mai important afluent pe care-l primeĸte ´n 

perimetrul administrativ al oraĸului este R©ul OlŁneĸtilor (afluent de dreapta). Ċn afara 

acestuia, Oltul mai recepŞioneazŁ c©teva p©r©uri cu scurgere temporarŁ, cu bazine dezvoltate 

mai ales pe partea dreaptŁ a acestuia. 

Debitele medii multianuale ale Oltului la R©mnicu V©lcea au prezentat variaŞii 

periodice dependent de regimul pluviometric, variind ´ntre 93,3 mį/s (1961) ĸi 232 mį/s ´n anii 

1970 ĸi 1990 (117 mį/s media multianualŁ). Debitul maxim ´nregistrat pe r©ul Olt ´n secŞiunea 

R©mnicu V©lcea a fost de 2134 mį/s (4.07.1975). Debite de peste 1000 mį/s s-au mai 

´nregistrat ´n anii 1970 (1715 mį/s), 1973 (1420 mį/s) ĸi 1974 (1120 mį/s). 

Regimul de scurgere este unul caracteristic climatului temperat continental, cea mai 

bogatŁ scurgere ´nregistr©ndu-se primŁvara, ca urmare a acŞiunii combinate dintre apa 

precipitaŞiilor ĸi topirea zŁpezii (37 %), iar cea mai scŁzutŁ la sf©rĸitul verii ĸi ´nceputul 

toamnei ĸi iarna. Valea OlŁneĸti, dezvoltatŁ destul de mult ´n arealul colinar, ´nregistreazŁ o 

creĸtere a scurgerii de toamnŁ ĸi iarnŁ (19,3 % respectiv 20,6 %) ĸi o scŁdere proporŞionalŁ a 

debitelor de primŁvarŁ ï varŁ.  

LucrŁrile hidrotehnice executate pe r©ul Olt, ´n regiunea de studiu, ´n deceniul opt al 

secolului al XX-lea (Lacurile R©mnicu V©lcea ĸi R©ureni cu 319 ha respectiv 174 ha la NNR), 

au fŁcut ca lunca ĸi terasa de luncŁ din ´n aval de acestea (inclusiv spaŞiul jos al municipiului 

R©mnicu V©lcea) sŁ fie scoase de sub efectul inundaŞiilor. Este prezentŁ eroziunea hidricŁ 

(eroziunea de albie) ´n lunca r©urilor Olt ĸi OlŁneĸti. 

Clima 

Clima este temperat continentalŁ moderatŁ, caracteristicŁ depresiunilor subcarpatice. 

Temperatura medie anualŁ este de 10,2Á C, temperatura medie a lunii ianuarie fiind de -2,1 ÁC 

ĸi a lunii iulie de 21,6 ÁC. Temperatura maximŁ ´nregistratŁ a fost de 40,6 ÁC (iulie 2000), iar 

minimŁ absolutŁ a fost de -27 ÁC (ianuarie 1963).  

Media anualŁ a umezelii relative depŁĸeĸte 75%, variaŞia sa ´n cursul anului ´ncadr©ndu-se 

´ntre 65% ´n timpul verii ĸi 85% iarna. 

Regimul pluviometric este bogat, cu o distribuŞie relativ uniformŁ ´n cursul anului, 

datoritŁ circulaŞiei atmosferice generale dominante din direcŞiile vestice ĸi sud-vestice, 

precum ĸi a umezelii aerului cu valori ridicate tot timpul anului, influenŞate de configuraŞia 

reliefului. Cantitatea medie anualŁ a precipitaŞiilor este de 745,3 mm. CantitŁŞile medii anuale 
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´n aceastŁ regiune, pot scŁdea sub 300 mm ´n anii cei mai secetoĸi (245,5 mm, 1925), put©nd depŁἨi 

1000 mm ´n anii cei mai ploioĸi (1293,2 mm, 1897). PrecipitaŞiile au un maximde 108 mm ´n iulie 

ĸi un minim de 30,8 mm ´n luna martie. Cantitatea maximŁ cŁzutŁ ´n 24 de ore la staŞia 

meteorologicŁ R©mnicu V©lcea a atins o valoare de 122.3 mm pe 10 mai 1973.  

Cea mai mare pondere a frecvenŞei v©ntului pe direcŞii este asociatŁ direcŞiei sud 

(13.5%), urmatŁ de cea nordicŁ (10.2%), ´n timp ce calmul atmosferic este semnalat ´n 37.4% 

din zilele anului, indic©nd un climat de adŁpost ´n zonŁ. Vitezele medii anuale sunt, ´n general 

mici, situ©ndu-se sub 2.0 m/s, remarc©ndu-se circulaŞia aerului din direcŞiile nord (2.0 m/s), 

nord-vest (1.6 m/s) ĸi sud, cu complementarele acesteia (1.5 m/s). Vitezele cele mai mici ´n 

regim multianual sunt specifice direcŞiei estice (0.9 m/s). CeaŞa este un fenomen frecvent 

´nt©lnit ĸi care are un potenŞial de risc important. 

b. InformaŞii privind populaŞia din zona de referinѿŁ 

Conform recensŁm©ntului efectuat ´n 2011, populaἪia municipiului R©mnicu V©lcea se 

ridicŁ la 98.776 de locuitori, ´n scŁdere faἪŁ de recensŁm©ntul anterior din 2002, c©nd se 

´nregistraserŁ 107.726 de locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt rom©ni (91,98%), urmaἪi de  

romi (1,31%) Ἠ.a. Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor sunt ortodocἨi 

(92,06%). Valoarea densitŁἪii actuale a populaἪiei este de 1203 locuitori/km
2
.NumŁrul mediu 

de persoane pe gospodŁrie este de 2,5.  

Ċn ceea ce priveἨte structura populaἪiei pe sexe, situaἪia este urmŁtoarea: 52.7% din 

populaἪie sunt persoane de sex feminin respectiv 47.3% persoane de sex masculin. PopulaἪia 

ocupatŁ (43227 persoane) reprezintŁ 90 % din totalul populaἪiei active. Structura populaἪiei pe 

grupe de v©rstŁ poate fi consultatŁ ´n Tabelul 6.1.  

 

Tabelul 6.1. Structura populaѿiei pe grupe de v©rstŁ 

Categoria de v©rstŁ NumŁrul de persoane Procent din total 

Sub 5 9611 9.7% 

5 - 9 8460 8.6% 

10 - 14 8223 8.3% 

15 - 19 10244 10.4% 

20 - 24 15968 16.2% 

25 - 29 15511 15.7% 

30 - 34 17266 17.5% 

35 - 39 16249 16.5% 

40 - 44 17687 17.9% 

45 - 49 11649 11.8% 

50 - 54 14724 14.9% 

55 - 59 15404 15.6% 

60 - 64 11216 11.4% 
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65 - 69 7785 7.9% 

70 - 74 6683 6.8% 

75-79 4824 4.9% 

80-84 3133 3.2% 

85 1730 1.8% 

 

Referitor la nivelul educaἪional, 58% din populaἪia stabilŁ de peste 10 ani este 

absolventŁ a instituἪiilor secundare de ´nvŁἪŁm©nt, 27% este absolventŁ de instituἪii superioare 

de ´nvŁἪŁm©nt, 6% au absolvit doar Ἠcoala primarŁ iar 2% nu au absolvit nicio formŁ de 

´nvŁἪŁm©nt.  

NumŁrul de medici din sectorul de sŁnŁtate publicŁ, raportat la populaἪia municipiului 

R©mnicu V©lcea, este de 3,35 medici/1000 de locuitori (valoare mai ridicatŁ dec©t media pe 

ἪarŁ de 2 medici/1000 de locuitori). 

c. InformaŞii privind serviciile de bazŁ 

Infrastructura tehnicŁ ѽi de transport 

Ċn ceea ce priveἨte zonele industriale, din suprafaἪa totalŁ de 5 km
2
, 0,9 km

2
 se gŁsesc 

´n aria de manifestare a hazardului. Infrastructura de transport care ar putea fi afectatŁ este 

reprezentatŁ de drumul naἪional DN 7, pe o distanἪŁ de 3,75 km. 

UtilitŁἪile publice aflate ´n zona de manifestare a hazardului nu vor fi afectate din 

punct de vedere a infrastructurii, ci doar din perspectiva activitŁἪii care va fi ´ngreunatŁ. 

Acestea cuprind o staἪie electricŁ de transformare Ἠi o hidrocentralŁ. 

Infrastructura socialŁ 

Zonele rezidenἪiale (blocuri, case) aflate ´n aria de manifestare a hazardului se ´ntind 

pe o suprafaἪŁ de 3,8 km
2
 din totalul de 13,40 km

2
 aflat la nivelul UAT-ului, iar unitŁἪile de 

´nvŁἪŁm©nt a cŁror infrastructurŁ va fi afectatŁ sunt ´n numŁr de 13. Acestea sunt enumerate 

mai jos ´n tabelul 6.2. 

 

Tabelul 6.2. UnitŁѿi de ´nvŁѿŁm©nt aflate ´n aria de manifestare a hazardului 

Nr. Crt.  Denumire unitate Tipul unitŁἪii 

1 Grup ἧcolar ñHenri CoandŁò liceu 

2 Colegiul NaἪional ñMircea cel BŁtr©nò liceu 

3 Colegiul NaἪional ñAlexandru Lavovariò liceu 

4 Colegiul NaἪional de InformaticŁ ñMatei Basarabò liceu 

5 ἧcoala nr.5 gimnaziu 

6 ἧcoala ñI. Gh.Ducaò gimnaziu 

7 Colegiul Forestier liceu 

8 Grup ἧcolar Industrial Energetic liceu 

9 Liceul Tehnologic ñOltchimò liceu 

10 Grup ἧcolar Sanitar ñAntim Ivireanuò liceu 
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11 Grup ἧcolar de CooperaἪie liceu 

12 Liceul de MuzicŁ Ἠi Arte Plastice liceu 

13 ἧcoala nr.1 ñTake Ionescuò gimnaziu 

Sursa: http://static.admitere.edu.ro/2011/rapoarte/VL/sc/index.html, accesat ´n 

21.09.2016 

Referitor la instituἪiile culturale Ἠi de artŁ, ´n cadrul acestui scenariu structurile nu vor 

fi afectate fiind vorba de dispersie toxicŁ cu clor, ci doar activitatea acestora care poate fi 

perturbatŁ sau chiar ´ntreruptŁ. Lista instituἪiilor aflate ´n aria de manifestare a hazardului este 

prezentatŁ mai jos:  

¶ Filarmonica ñIon Dumitrescuò; 

¶ Arhiepiscopia R©mnicului; 

¶ Sala sindicatelor; 

¶ Teatrul ñAnton Pannò; 

¶ Muzeul de Istorie. 

Infrastructura economicŁ 

Ċn aria de manifestare a hazardului nu au fost identificate elemente de infrastructurŁ 

economicŁ specificŁ (afaceri, depozite) relevante. 

Infrastructura medicalŁ 

Ċn ceea ce priveἨte asistenἪa medicalŁ spitaliceascŁ, zona de manifestare a hazardului 

cuprinde Spitalul Judeѿean nr.1 ѽi 2, Spitalul de ObstetricŁ ѽi Ginecologie, respectiv Clinica 

de spitalizare cronici ñRapitest Nordò. DatoritŁ faptului cŁ acestea se aflŁ ´n aria de 

manifestare, activitatea poate fi perturbatŁ sau chiar ´ntreruptŁ, ´nsŁ fŁrŁ a fi afectatŁ Ἠi 

infrastructura lor. 

d. Caracteristici ale mediului ´nconjurŁtor 

Ariile protejate de interes naŞional ĸi comunitar din proximitatea municipiului sunt 

Valea Oltului Inferior, Piramidele din Valea StŁncioiului ĸi PŁdurea Valea Cheii. Se remarcŁ 

prezenŞa arealelor ´mpŁdurite ´n partea de vest a sectorului de referinŞŁ analizat. 

Ċn aceastŁ zonŁ se ´nt©lneἨte un singur sit NATURA 2000. Este vorba despre 

ROSPA0106 Valea Oltului Inferior. Acest sit a fost declarat ´n scopul conservŁrii 

numeroaselor specii de pŁsŁri acvatice ce folosesc salba de lacuri de pe cursul inferior al 

r©ului Olt. Dintre acestea pot fi menἪionate: Botaurus stellaris, Burhinus oedicnemus, Ciconia 

ciconia, Circus cyaneus, Coracias garrulus, Cygnus cygnus, Egretta alba, Ixobrychus 

minutus, Lanius minor, Larus minutus, Mergus albellus, Philomachus, Recurvirostra 

avosetta. 
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e. InformaŞii privind sistemul economic 

Sectorul public este reprezentat de companiile de stat Ἠi instituἪiile publice. Din punct 

de vedere fizic, sectorul public nu poate fi afectat ´n cazul unei dispersii toxice, ´nsŁ 

activitatea acestuia poate sŁ fie perturbatŁ sau chiar ´ntreruptŁ. InstituἪiile publice aflate ´n aria 

de manifestare a hazardului sunt (http://institutii-publice.ro/, accesat ´n 30.09.2016): 

¶ DirecἪia GeneralŁ pentru AgriculturŁ Ἠi Industrie AlimentarŁ; 

¶ DirecἪia pentru CulturŁ, Culte Ἠi Patrimoniu Cultural NaἪional; 

¶ AgenἪia de ProtecἪie a Mediului; 

¶ Inspectoratul ἧcolar; 

¶ DirecἪia GeneralŁ a FinanἪelor Publice; 

¶ DirecἪia JudeἪeanŁ pentru Tineret Ἠi Sport; 

¶ Garda FinanciarŁ; 

¶ Oficiul JudeἪean de ConsultanἪŁ AgricolŁ; 

¶ Oficiul de Cadastru, Geodezie Ἠi Cartografie; 

¶ Inspectoratul ´n ConstrucἪii; 

¶ DirecἪia JudeἪeanŁ de StatisticŁ; 

¶ Inspectoratul de Stat pentru Persoane cu Handicap; 

¶ Biroul de Metrologie LegalŁ; 

¶ Serviciul de Mobilizare a Economiei Ἠi PregŁtirea Teritoriului pentru ApŁrare; 

¶ Inspectoratul de ProtecἪie CivilŁ; 

¶ Grupul de Pompieri ñG-ral Magheruò; 

¶ Comandamentul JudeἪean de Jandarmi; 

¶ Compania NaἪionalŁ Apele Rom©ne ï DirecἪia Apelor Olt ï R©mnicu V©lcea; 

¶ Garnizoana V©lcea; 

¶ SN ĊmbunŁtŁἪiri Funciare SA, Sistemul Zonal V©lcea; 

¶ DirecἪia SilvicŁ; 

¶ S.C. Distrigaz S.A. (sucursala);  

¶ Inspectoratul Teritorial de MuncŁ; 

¶ Casa JudeἪeanŁ de AsigurŁri de SŁnŁtate; 

¶ DirecἪia de TelecomunicaἪii; 

¶ SN Petrom S.A. (sucursala); 

¶ C.N. ñPoἨta Rom©nŁò reprez. V©lcea; 

¶ Casa JudeἪeanŁ de Pensii; 

¶ Oficiul ConcurenἪei; 
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¶ Sistemul de GospodŁrire al Apelor; 

¶ SecἪia Drumuri NaἪionale; 

¶ AgenἪia Domeniilor Statului ï filiala V©lcea; 

¶ Ministerul Turismului ï DirecἪia de Autorizare Ἠi Control; 

¶ Registrul Auto Rom©n; 

¶ DirecἪia JudeἪeanŁ pentru ProtecἪia Drepturilor Copilului; 

¶ AgenἪia TeritorialŁ a Taberelor Ἠi Turismului; 

¶ Oficiul Teritorial ANL V©lcea; 

¶ Parchetul V©lcea. 

Structura Ἠi repartizarea activitŁἪilor industriale la nivelul municipiului R©mnicu 

V©lcea a fost determinatŁ de amplasarea geograficŁ, dar Ἠi de tipul Ἠi varietatea resurselor 

naturale. Din perspectiva activitŁἪilor economice desfŁἨurate, se remarcŁ un profil economic 

cu specific industrial-agrar. Zonele urbane sunt reprezentate de sectoarele secundare Ἠi 

terἪiare, adicŁ sectorul industrial Ἠi al serviciilor, ´n timp ce sectorul agrar este reprezentat ´n 

mediul rural prin cultura legumelor Ἠi a cerealelor, respectiv a pomiculturii (Strategia de 

dezvoltare a Municipiului R©mnicu V©lcea 2014-2020). InstituἪiile care activeazŁ ´n domeniul 

industrial Ἠi care se aflŁ ´n aria de manifestare sunt: 

¶ Resin S.R.L. (industria chimicŁ); 

¶ Hervil S.A.; Protectchim (industria construcἪiilor de maἨini); 

¶ Cozia Forest S.A. (industria lemnului); 

¶ Electrov©lcea S.A., Socom S.A., ConexVil S.A., Erhan S.A., Energomontaj S.A. (construcἪii 

industriale, civile Ἠi de instalaἪii); 

¶ S.C. ἧapte Spice S.A. (industria de morŁrit). 

DatoritŁ faptului cŁ scenariul se bazeazŁ pe dispersie toxicŁ cu clor, infrastructura 

acestor instituἪii nu va fi afectatŁ, ci doar activitatea lor o sŁ fie perturbatŁ.  

Unul dintre sectoarele economice care poate prezenta un progres este sectorul agricol, 

fondul funciar agricol put©nd furniza materii prime pentru unitŁἪile economice din industria 

alimentarŁ. 

DeἨi agricultura reprezintŁ una dintre ramurile economice care prezintŁ un potenἪial de 

dezvoltare ´nsemnat, aria de manifestare nu cuprinde nici o instituἪie care sŁ activeze ´n acest 

domeniu. Drept urmare, nu existŁ riscul de a fi afectat. 

 

 

 



127 

 

f. Alte informaŞii relevante 

Istoricul accidentelor 

SiguranἪa transportului mŁrfurilor periculoase poate fi ´nἪeleasŁ ´n douŁ moduri: fie 

dintr-un punct de vedere statistic, de exemplu, numŁrul de accidente sau incidente care 

implicŁ mijloacele de transport a mŁrfurilor periculoase, fie ´n ceea ce priveἨte impactul care 

rezultŁ, de exemplu, dacŁ substanἪele periculoase au a fost eliberatŁ, cu sau fŁrŁ consecinἪe 

asupra oamenilor, bunurilor sau mediului. 

Din punct de vedere statistic, riscul asociat transportului de mŁrfuri periculoase pe 

calea feratŁ ´n U.E. este de cel puἪin zece ori mai mic dec©t riscul de fatalitate pentru 

transportul rutier de mŁrfuri periculoase. 

Ċn ciuda faptului cŁ, statistic, probabilitatea unui accident legat de transportul de 

mŁrfuri periculoase este foarte scŁzutŁ ´n comparaἪie cu alte tipuri accidente de asociate 

transportului, consecinἪele potenἪiale ale acestor accidente sunt semnificative. O abordare 

proporἪionalŁ cu gestionarea acestor riscuri presupune cŁ reducerea incidentelor de siguranἪŁ 

pentru acest tip de transport trebuie sŁ fie o prioritate. 

Orice accident care implicŁ mŁrfuri periculoase pot avea consecinἪe catastrofale ´n 

ceea ce priveἨte victimele umane sau daunele aduse mediului. Acesta este motivul pentru care 

se aplicŁ cerinἪe specifice privind clasificarea, izolarea Ἠi ´ncŁrcarea/descŁrcarea substanἪelor. 

Aceste cerinἪe sunt definite ´n ADR/RID/ADN, care sunt transpuse ´n legislaἪia U.E. prin 

Directiva UE 2008/68 privind transportul interior de mŁrfuri periculoase. 

Ċn tabelul 6.3 se prezintŁ c©teva exemple de accidente asemŁnŁtoare cu cel care face 

obiectul scenariului analizat. 

 

Tabelul 6.3. Exemple de accidente asemŁnŁtoare cu cel care face obiectul scenariului 

analizat 

Data Locul Emisie Descriere Eveniment Daune 

1944 Brooklyn, SUA 0,05 kg 
Au fost scurgeri din cilindru ´n timpul 

transportului. 

Dispersie 

toxicŁ 

2

08i 

1966 
Sydney, New South 

Wales, Australia 

1000 

kg 

Coliziunea camionului a dus la golirea 

cisternei. 

Dispersie 

toxicŁ 

1

0i 

1972 Valence, FranἪa - Accident ´n trafic 
Dispersie 

toxicŁ 

7

0i 

1975 Mannheim, Germania - 
Supapa rezervorului nu a fost ´nchisŁ. 

Emisie continuŁ. 

Dispersie 

toxicŁ 

2

1i 

1978 
Vancouver, British 

Columbia, Canada 
- 

Un container a cŁzut din camion Ἠi s-a 

rupt. 

Dispersie 

toxicŁ 

3

2i 

1

00+ev 

1981 Foggia, Italia - 
Camionul s-a rŁsturnat, Ἠi au fost emiἨi 

vapori. ἧoferul a murit. 

Dispersie 

toxicŁ 

1

f 

14i 

1983 Geismar, Louisiana, 500 kg Scurgeri prin supapa ruptŁ. Dispersie 7
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SUA toxicŁ i 

NotŁ: Daunele cauzate de accident sunt raportate ca: numŁr de decese (f), rŁniri (i), 

persoane evacuate (ev), daunele materiale (d) ´n dolari americani (M- milion) Ἠi poluare (p). 

Simbolul Ă-Ă reprezintŁ lipsa de informaἪii. 

 

Amplasamentele SEVESO 

La nivelul unitŁἪii administrativ teritoriale R©mnicu V©lcea au fost identificate o serie 

de amplasamente SEVESO situate ´n proximitatea rutelor de transport substanἪe periculoase 

caracteristice pentru prezentul scenariu. Acestea sunt: 

¶ S.C. CET GOVORA S.A.- amplasament SEVESO de nivel inferior, localizat ´n partea 

sud-vesticŁ a UAT-ului R©mnicu V©lcea, la o distanἪŁ de aproximativ 1,5 km faἪŁ de ruta de 

transport. Principalul sector de activitate este constituit de producerea ĸi comercializarea 

energiei electrice ĸi termice, principalele substanἪe periculoase prezente pe amplasament fiind: 

hidrogenul, pŁcura, hidrazinŁ 24%. Cel mai relevant hazard asociat acestui amplasament este 

incendiul. 

¶ S.C. OLTCHIM S.A .- amplasament SEVESO de nivel superior, localizat ´n partea sud-

vesticŁ a UAT-ului R©mnicu V©lcea, ´n imediata vecinŁtate a rutei de transport substanἪe 

periculoase. Principalul sector de activitate este constituit de proiectarea Ἠi producἪia de 

produse clorosodice. Principalele substanἪe periculoase prezente pe amplasament sunt clorul, 

clorura de vinil, etilenoxid, propilenŁ Ἠi propenoxid, hidrazinŁ, acrilonitril, etc. Hazardele 

asociate acestui amplasament sunt urmŁtoarele: dispersie toxicŁ, incendiu, explozie Ἠi 

explozie BLEVE. 

¶ S.C. LINDE GAZ ROMANIA S.R.L.- amplasament SEVESO de nivel inferior, localizat 

´n partea sud-vesticŁ a UAT-ului R©mnicu V©lcea, ´n imediata vecinŁtate a rutei de transport 

substanἪe periculoase. Principala activitate de la nivelul amplasamentului este constituitŁ de 

procesul de separare al aerului, substanἪele periculoase prezente fiind: clorul, oxigenul 

lichefiat Ἠi oxigenul comprimat. Hazardele asociate acestui amplasament sunt: dispersia 

toxicŁ, incendiu Ἠi explozie. 

¶ S.C. TOPANEL PRODUCTION PANELS S.A.ï amplasament SEVESO de nivel 

inferior, localizat ´n partea sudicŁ a UAT-ului R©mnicu V©lcea, ´n vecinŁtatea rutei de 

transport substanἪe periculoase (aproximativ 400m). Principalul sector de activitate este 

constituit de producἪia de materiale de construcἪii. SubstanἪa periculoasŁ relevantŁ la nivel de 

amplasament este gazolina, hazardele asociate fiind incendiul, explozia Ἠi BLEVE. 

¶ S.C. UNITED ROMĄNIA PRODEXPORT S.R.L. - amplasament SEVESO de nivel 

inferior, localizat ´n partea nordicŁ a UAT-ului R©mnicu V©lcea, ´n imediata vecinŁtate a rutei 
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de transport substanἪe periculoase. Principala activitate este constituitŁ de comerἪul cu ridicata 

al combustibililor solizi, lichizi Ἠi gazoἨi Ἠi al produselor derivate. Gazul petrolier lichefiat 

este singura substanἪŁ periculoasŁ relevantŁ la nivel de amplasament, hazardul asociat fiind 

reprezentat de explozie BLEVE.   

 

4. Descrierea cauzelor, elementelor favorizante ĸi elementelor declanἨatoare 

Scurgerea neintenἪionatŁ ´nseamnŁ o emisie a unui material periculos dintr-un ambalaj 

´ntr-un moment care nu a fost anticipat sau planificat. Aceasta include scurgeri rezultate ´n 

urma unor coliziuni, defecἪiuni ale ambalajului, erori umane, activitŁἪi infracἪionale, 

neglijenἪŁ, ambalare necorespunzŁtoare sau condiἪii neobiἨnuite, cum ar fi operarea 

dispozitivelor de reducere a presiunii, ca urmare a unei supra-presurizŁri, supraplin sau 

expunerea la foc. Aceasta nu include emisii cum ar fi aerisirea ambalajelor (´n cazul ´n care 

sunt permise), Ἠi descŁrcarea operaἪionalŁ a conἪinutului ambalajelor. 

Ċn cadrul scenariului analizat se considerŁ transportul auto al clorului lichefiat ´n 

containere cu capacitatea de 800 l (Figura 6.1). 

 

  

Figura 6.1. Exemple de containere cu capacitatea de 800 l pentru transportul clorului 

lichefiat 

 

Containerele de clor sunt recipienŞi metalici de formŁ cilindricŁ, destinate ´n primul 

r©nd pentru a fi ´ncŁrcate pe sau temporar ataἨate la un vehicul de transport sau navŁ Ἠi 

echipate cu sistem de suporἪi sau accesorii pentru a facilita manipularea acestora prin mijloace 

mecanice. 

CARACTERISTICI TEHNICE: 

Diametrul cilindrului este 0.88 m Ἠi lungimea 2.35 m iar volumul 0.82 mc. 

Masa max. ´ncŁrcat = 1595 kg (recipient + clor lichid) 
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Temperatura min. de lucru: -40ÁC 

Temperatura max. de lucru: +50ÁC 

Presiunea max. de lucru: 1.05 Mpa sau 10,5 bari 

Presiunea de vapori: 6,3 atm la 20
o
C 

Densitate relativŁ:  1,411 g/cm
3
 la 20

o
C 

Densitatea ´n stare gazoasŁ la 0 
o
C si 760 mmHg: 3,214 g/cm

3
 

Densitatea ´n stare lichidŁ la 0 
o
C si 3,65 atm.: 1,47 g/cm

3
 

Nivelul lichidului ´n containere va fi mai mic de 85 % din capacitatea acestora. 

Containerele de clor sunt transportate pe suporἪi speciali montate pe autovehiculului 

de transport. Cotele de gabarit ale suportului propriu-zis: L x l x h = 2300x1010x533mm. 

Masa maximŁ a unui modul ´ncŁrcat (recipient + clor lichid + suport)  = 1926 kg. 

a. Cauze posibile de avariere a containerelor de transport clor lichefiat 

Componenta care poate fi avariatŁ: 

= bolѿuri sau piuliѿe 

= robinet de evacuare (descŁrcare) 

= ´nveliѽ(virola recipientului) 

= garniturŁ 

= robinetul de ´ncŁrcare (admisie)  

= gura de vizitare sau capacul 

= cadru exterior 

= conexiuni cu filet 

= sudurŁ sau ´mbinare 

Modul cum se poate produce avaria: 

= abraziune 

= ´ndoire  

= spargere sau rupturŁ 

= crŁpare 

= zdrobire 

= greѽeli de operare 

= gŁurire sau tŁiere 

= scŁpŁri/neetanѽeitŁѿii 

= strŁpungere / ´nѿepare 

= rupere sau sf©ѽiere 

= smulgere sau deteriorare 
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Cauzele posibile ale avariei: 

= abraziune 

= ruperea componentei sau dispozitivului 

= coroziune exterioarŁ 

= coroziune interioarŁ 

= componente sau dispozitive defecte 

= deteriorare sau ´mbŁtr©nire 

= cŁdere 

= foc, temperaturŁ, cŁldurŁ 

= ´ngheѿ 

= eroare umanŁ 

= pregŁtire necorespunzŁtoare a transportului 

= ´ntreѿinere necorespunzŁtoare 

= proceduri inadecvate 

= pregŁtire inadecvatŁ a ѽoferilor/operatorilor 

= dimensionare incorecta a dispozitivelor sau componentelor 

= pierderea ´nchiderii (componentŁ sau dispozitiv) 

= asamblare greѽitŁ (dispozitive sau componente) 

= pierderea unor componente/dispozitive 

= suprapresurizare 

= vandalism 

= avarierea vehiculului sau deteriorŁri accidentale (´n trafic) 

Ċn cadrul scenariului de accident analizat se considerŁ cŁ avarierea containerului cu 

clor lichid are loc ca urmare a unui accident rutier soldat cu avarierea vehiculului de transport.  

Deoarece se are ´n vedere cazul cel mai grav (´n care toatŁ cantitatea de clor lichid este 

emisŁ foarte rapid ï cvasi instantaneu), avaria trebuie sŁ fie foarte importantŁ Ἠi deci va consta 

´n ruperea unei componente sau dispozitiv ca urmare a unei suprasolicitŁri mecanice din 

timpul accidentului rutier sau ruperea/spargerea recipientului ca urmare a exploziei datoratŁ 

suprapresurizŁrii prin expunerea la un incendiu (declanἨat ca urmare a accidentului rutier) . 

b. Elemente favorizante 

Factorii ce pot favoriza producerea evenimentelor de trafic rutier sunt condiἪiile 

meteorologice Ἠi starea de vizibilitate, intensitatea traficului, sezonul, alte caracteristici ale 

mediului rural sau urban etc. 

Vizibilitatea este influenἪatŁ de natura Ἠi caracteristicile drumului public, de condiἪiile 

meteorologice, de existenἪa vegetaἪiei, de circulaἪia pe timp de zi sau noapte. CondiἪiile 
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meteorologice nefavorabile ceaἪa, ploaia, poleiul reduc vizibilitatea, fac drumul alunecos, 

afect©nd totodatŁ capacitatea de conducere prin suprasolicitarea sistemului nervos. De 

asemenea, circulaἪia pe timp de noapte constituie o condiἪie favorizantŁ a producerii 

accidentelor de circulaἪie ´ntruc©t obstacolele aflate pe lateralele pŁrἪii carosabile par a fi mai 

departe dec©t sunt ´n realitate. Intensitatea circulaἪiei variazŁ ´n funcἪie de sezon, zile ale 

sŁptŁm©nii, ore, influenἪ©nd condiἪiile de trafic Ἠi favoriz©nd producerea accidentelor rutiere. 

Un alt factor favorizant al accidentelor rutiere ´l reprezintŁ ´n cazul ἪŁrii noastre, spre 

deosebire de alte state, cu un nivel mai ´nalt de dezvoltare, starea infrastructurii (drumuri ´n 

reparaἪii, reconstrucἪie, modernizŁri de drumuri, gropi, Ἠosele ´nguste, semnalizare 

neadecvatŁ, intersecἪii amenajate necorespunzŁtor, lipsa parcŁrilor Ἠi implicit ocuparea unei 

benzi de circulaἪie care ´ngreuneazŁ traficul etc). 

c. Elemente declanѽatoare 

La baza producerii accidentelor de circulaἪie stau o serie de factori care, frecvent, se 

aflŁ ´ntr-o str©nsŁ interdependenἪŁ. Factorii care determinŁ producerea accidentelor de 

circulaἪie rutierŁ sunt omul, vehiculul Ἠi drumul. Accidentele de trafic rutier datorate 

factorului uman deἪin o pondere cov©rἨitoare, reprezent©nd circa 90% din totalul accidentelor 

de circulaἪie. 

Pe primele locuri ´ntre cauzele accidentelor rutiere provocate de factorii umani se 

situeazŁ, ´n ordine, excesul de vitezŁ, neatenἪia conducŁtorilor auto, depŁἨirea 

neregulamentarŁ Ἠi conducerea sub influenἪa bŁuturilor alcoolice. 

O cauzŁ importantŁ a accidentelor de trafic rutier este neatenἪia manifestatŁ de 

conducŁtorii auto. AtenἪia este ´nsuἨirea care constŁ ´n orientarea Ἠi concentrarea activitŁἪii 

psihice asupra unui anumit obiect sau asupra unei activitŁἪi. Ċn statisticile oficiale, oboseala la 

volan este rŁspunzŁtoare pentru producerea a 10-20% din accidentele rutiere. Oboseala poate 

fi determinatŁ de monotonia drumului, starea sŁnŁtŁἪii, lipsa odihnei ĸ.a. De asemenea, 

alcoolul este o altŁ cauzŁ importanta ´n producerea accidentelor de trafic rutier, acἪion©nd cu 

predilecἪie asupra sistemului nervos, motiv pentru care primul organ care are de suferit este 

creierul uman.  

 

5. Descrierea evenimentului ipotetic 

 

a. Dimensiunea spaѿialŁ a evenimentului 

Un incident soldat cu o scurgere de clor poate avea loc oriunde pe traseul urmat de 

transportul acestuia de la punctul de plecare Ἠi p©nŁ la punctul de destinaἪie. Urmare a 

evaluŁrilor preliminare efectuate ´n etapele anterioare ale analizei de risc, a fost selectat Ἠi 
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tronsonul de drum aferent UAT-ului R©mnicu V©lcea ca fiind reprezentativ pentru producerea 

unui astfel de accident. Ċn Anexa 6.1. (scenariu 15.T3). se prezintŁ harta pe care este figurat 

acest tronson de drum care va face obiectul evaluŁrii detaliate de risc. 

b. Poziѿionarea temporalŁ 

Transportul clorului este un transport special, ca atare se efectueazŁ doar ´n cursul 

sŁptŁm©nii (zile lucrŁtoare) Ἠi ziua.  

c. Durata evenimentului 

Emisia de clor este consecutivŁ accidentului rutier deci se produce odatŁ cu acesta (´n 

caz de deteriorare mecanicŁ a containerului) sau imediat dupŁ (c©teva zeci de minute) ´n cazul 

exploziei containerului ca urmare a expunerii la foc. 

Scenariul are ´n vedere emisia instantanee a clorului iar durata efectului toxic depinde 

´n special de condiἪiile ´n care are loc dispersia ´n atmosferŁ a norului toxic format (condiἪii 

meteo, topografia Ἠi rugozitatea terenului). Oricum norul toxic se va dispersa ´n decurs de 

c©teva ore. 

d. EvoluŞia evenimentului ipotetic 

Un accident soldat cu o emisie de clor nu va declanἨa ´n mod direct efecte de tip 

DOMINO (care sŁ declanἨeze alte accidente). TotuἨi pot avea loc evenimente ce decurg din 

consecinἪele generate de norul de clor toxic Ἠi anume: 

- evenimente rutiere datoritŁ expunerii Ἠoferilor de pe alte autovehicule la clor; 

- manevre greἨite Ἠi accidente datoritŁ panicii create. 

O eventualŁ explozie a containerului poate genera o undŁ de suprapresiune care ar 

putea produce daune de naturŁ sŁ declanἨeze un alt eveniment dar distanἪa p©nŁ la care acest 

efect poate avea loc este de circa 20 m. 

 

6. Descrierea capacitŁŞilor de intervenŞie 

Alocarea resurselor materiale ĸi financiare necesare desfŁĸurŁrii activitŁŞii de rŁspuns 

´n cazul unor situaἪii de urgenἪŁ se realizeazŁ, potrivit reglementŁrilor ´n vigoare, prin 

planurile de asigurare cu resurse umane, materiale ĸi financiare pentru gestionarea situaŞiilor 

de urgenŞŁ, elaborate de comitetele locale pentru situaŞii de urgenŞŁ. 

ForŞele ĸi mijloacele de prevenire ĸi rŁspuns care pot acἪiona la nivelul municipiului 

R©mnicu V©lcea sunt: 

- INSPECŝIA DE PREVENIREï din cadrul Inspectoratului pentru SituaŞii de UrgenŞŁ 

ĂGeneral Magheruò al JudeŞului V©lcea; 

- SERVICII PENTRU SITUAŝII DE URGENŝŀ: 
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üprofesioniste ï Inspectoratul pentru SituaŞii de UrgenŞŁ ĂGeneral Magheruò al 

JudeŞului V©lcea (Detaĸamentul Rm.V©lcea); 

üvoluntare ï constituite la nivelul municipiului; 

üprivate ï constituite la operatori economici ĸi instituŞii publice existente ´n 

municipiu; 

- FORMAŝIUNI: 

üde asistenŞŁ medicalŁ de urgenŞŁ ï Inspectoratul pentru SituaŞii de UrgenŞŁ ĂGeneral 

Magheruò al JudeŞului V©lcea, Spitalul JudeŞean de UrgenŞŁ V©lcea, StaŞia de AmbulanŞŁ 

V©lcea, spitalele municipale; 

üdescarcerare ï Inspectoratul pentru SituaŞii de UrgenŞŁ ĂGeneral Magheruò al 

JudeŞului V©lcea; 

- FORMAŝIUNI DE PROTECŝIE CIVILŀ: 

üechipe de cŁutare-salvare ï constituite la nivelul ISU; 

üechipe de apŁrare NBC ï constituite la nivelul ISU V©lcea ĸi S.C. Oltchim S.A. Rm. 

V©lcea; 

- ALTE FORMAŝIUNI DE SALVARE: 

ü Filiala de Cruce Roĸie V©lcea; 

ü SALVAMONT V©lcea. 

- GRUPE DE SPRIJIN: 

ü I.P.J. V©lcea ï posturile/birourile de poliŞie de la municipii, oraĸe ĸi comune; 

üI.J.J. V©lcea ïGrupul de Jandarmi Montani Voineasa; 

üPoliŞia comunitarŁ ; 

ü Unitatea specialŁ de aviaŞie a Ministerului AdministraŞiei ĸi Internelor ï ´n situaŞii 

deosebite, la solicitarea Prefectului judeŞului V©lcea; 

ü UnitŁŞi specializate/detaĸamente din cadrul Ministerului ApŁrŁrii ï Centrul de 

PregŁtire pentru Geniu ĸi apŁrare C.B.R.N.ĂPanait Doniciò Rm.V©lcea; 

ü Spitalul JudeŞean de UrgenŞŁ V©lcea; 

ü OrganizaŞiile neguvernamentale specializate ´n acŞiuni de salvare; 

La locul intervenŞiei se mai pot constitui forŞele auxiliare, care se stabilesc din r©ndul 

populaŞiei ĸi salariaŞilor, al formaŞiunilor de voluntari, altele dec©t cele instruite special pentru 

situaἪii de urgenŞŁ. Acestea vor acŞiona conform sarcinilor stabilite pentru formaŞiunile de 

protecŞie civilŁ. 

R©mnicu V©lcea este municipiul reἨedinἪŁ de judeἪ al judeἪului V©lcea. Inspectoratul 

pentru SituaἪii de UrgenἪŁ al judeἪului are sediul Ἠi funcἪioneazŁ ´n cadrul municipiului. La 
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nivelul judeἪului Ἠi a municipiului sunt organizate Ἠi funcἪioneazŁ toate elementele sistemului 

naἪional pentru situaἪii de urgenἪŁ. 

La nivelul municipiului este constituit Comitetul Local pentru SituaŞii de UrgenŞŁ. Ċn 

cadrul primŁriei existŁ un compartiment pentru SituaἪii de UrgenἪŁ, SŁnŁtate Ἠi Securitate ´n 

MuncŁ Ἠi este organizat un Serviciu Voluntar pentru SituaἪii de UrgenἪŁ format din 40 de 

voluntari. 

Ċn cadrul Comitetului JudeŞean pentru SituaŞii de UrgenŞŁ, din membrii titulari ĸi 

consultanŞi esteconstituit un grup de suport tehnic, pentru Accidente majore ´n care sunt 

implicate substanŞe periculoase cu efecte ´n afara amplasamentului. In cadrul acestuia sunt 

cuprinἨi reprezentanἪi din: 

- Inspectoratul pentru SituaŞii de UrgenŞŁ; 

- Inspectoratul JudeŞean de PoliŞie; 

- Inspectoratul JudeŞean de Jandarmi; 

- InstituŞia Prefectului; 

- Centrul de Instruire pentru Geniu, E.O.D. ĸi apŁrare C.B.R.N.; 

- S.C. Oltchim S.A.; 

- S.C. Linde Gaz Rom©nia S.A. - Fabrica de Separare a Aerului Rm.V©lcea; 

- S.C. GTS SPECIAL GAZ Ioneĸti; 

- AgenŞia pentru ProtecŞia Mediului; 

- Comisariatul JudeŞean al GŁrzii NaŞionale de Mediu; 

- Serviciul de AmbulanŞŁ V©lcea. 

Pe teritoriul Municipiului R©mnicu V©lcea sunt instalate Ἠi sunt ´n stare de funcἪionare 

echipamente de avertizare Ἠi alarmare a populaἪiei ´n cazul evacuŁrii. Conform Planului de 

analizŁ ĸi acoperire a riscurilor existŁ 58 de sirene electrice de 5,5 kw, 4 motosirene Ἠi o sirenŁ 

dinamicŁ cu aer comprimat. 

 

6.2. Scenariul 16.T12 

 

1. Identificarea scenariului  

- Codul de identificare a scenariului: 16.T12 

- UAT: Oradea 

- Localizarea scenariului: 47Á4'29.44"N, 21Á54'27.58"E 

- Ruta de transport:  

a.) Vama BorἨ (import) ï AUSTIN POWDER EXPLOZIV S.R.L. Bixad, jud. Harghita; 

b.) Vama BorἨ (import) ï MAXAM ROMANIA, Depozit explozibili BŁlan, jud. Harghita; 
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c.) Vama BorἨ (import) ï MAXAM ROMANIA, Depozit explozibili CorneἨti, jud. Cluj; 

d.) AzomureἨ S.A., T©rgu MureἨ ï AGROIND Cauaceu S.A. 

- Tipul de risc: Transport materiale periculoase  

- Modul de transport: Rutier  

- Tipul de hazard asociat scenariului: Explozie 

- Denumirea substanѿei:Azotat de amoniu 

- Starea substanѿei periculoase: Solid 

- Mod de ambalare:ĂBig bagsò de 1 to 

- Cantitatea posibil implicatŁ ´n scenariu: 20to 

- Mijloc de transport: Autocamion  

 

2. Descrierea generalŁ a scenariului: 

Ċn cadrul acestui scenariu de accident analizat se considerŁ cŁ accidentul rutier va duce 

la explozia unei cantitŁἪi de maxim 20 tone de azotat de amoniu.Acest scenariu poate fi cauzat 

de diferite tipuri de accidente, precum coliziuni cu alte vehicule sau elemente de pe traseu 

precum Ἠi rŁsturnarea autocamionului. Se considerŁ cŁ impactul este suficient de puternic 

pentru a produce o scurgere de azotat de amoniu, urmatŁ de producerea unui incendiu Ἠi 

apariἪia unei explozii care poate declanἨa ´n mod direct efecte de tip DOMINO, precum 

evenimente rutiere datoritŁ expunerii Ἠoferilor de pe alte autovehicule sau manevre greἨite Ἠi 

accidente datorate panicii create. Explozia apare ca rezultat al unui incendiu care se extinde ´n 

masa de azotat de amoniu, sau dintr-un amestec de azotat de amoniu cu un material 

combustibil (ex. mototrina), ´n timpul incendiului. 

Scenariul este localizat ´n zona podului CFR la intersecŞia dintre Centura Oradiei ĸi 

Calea Borĸului, la 350 de metri de r©ul Criĸul Repede ĸi podul peste acesta. De asemenea la o 

distanŞŁ de 100 de metri se aflŁ podul de cale feratŁ care intersecteazŁ Calea Borĸului (drumul 

european E79). Localizarea exactŁ a punctului de producere a accidentului poate fi consultatŁ 

ń Anexa 6.2. (scenariu 16.T12). 

 

InformaŞii toxicologice ĸi de securitate despre substanѿa periculoasŁ ïazotat de 

amoniu 

a. Caracteristici 

Compusul chimic azotat de amoniu (AN), cu formula chimicŁ NH4NO3, este un solid 

cristalin alb la temperatura camerei Ἠi presiune standard. Este de obicei utilizat ´n agriculturŁ 

ca fertilizator bogat ´n azot, Ἠi este de asemenea utilizat ca agent oxidant la explozibili, 
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inclusiv pentru dispozitive explozive improvizate. Este componentul principal al ANFO, un 

explozibil foarte popular. 

ToἪi fertilizatorii se ´ncadreazŁ ´n una dintre urmŁtoarele 3 categorii: 

- oxidanἪi incluἨi ´n clasa 5.1., nr. ONU 2067; 

- fertilizatori NPK/NP/NK capabili de descompunere auto susἪinutŁ, incluἨi ´n clasa 9, 

nr. ONU 2071; 

- nepericuloἨi. 

Fertilizatorii pe bazŁ de azotat de amoniu sunt de douŁ tipuri: 

- fertilizatori simplii cu azot: aceste produse conἪin doar azot (N) ca nutrient principal 

pentru plante. Produsele obiἨnuite sunt azotatul de amoniu (AN) Ἠi azotatul de calciu (CAN), 

care sunt amestecuri de AN Ἠi dolomitŁ/calcar/carbonat de calciu, Ἠi amestecuri de sulfat de 

amoniu/azotat de amoniu (ASN). 

- fertilizatori compuѽi: NPK/NP/NK ï aceste produse conἪin pe l©ngŁ azot cel puἪin 

´ncŁ un nutrient cum e fosfatul (o sursŁ de P2O5) Ἠi/sau potasiu (o sursŁ de K2O). 

Principalele metode de manipulare sunt: 

- ambalare ´n IBC-uri cu capacitatea de 500 ï 1500 kg; 

- saci de 25 sau 50 kg; 

- pe paleἪi cu ´ncŁrcŁturŁ de p©nŁ la 1,5 tone; 

- ´n vrac. 

b. Hazarde asociate 

Principalele trei hazarduri potenἪiale relevante pentru fertilizatorii pe bazŁ de azotat de 

amoniu sunt:  

Incendiul 

Azotatul de amoniu ´n sine nu arde, dar este o substanἪŁ oxidantŁ Ἠi astfel poate susἪine 

arderea. De aceea, trebuie sŁ fie prezente materiale combustibile pentru a avea un incendiu 

care implicŁ azotatul de amoniu. Atunci c©nd un fertilizator pe bazŁ de azotat de amoniu este 

implicat ´ntr-un incendiu, sau dacŁ este ´ncŁlzit p©nŁ la o anumitŁ temperaturŁ, azotatul de 

amoniu se va descompune Ἠi va produce oxigen, astfel mŁrind pericolul de incendiu. Pericolul 

de descompunere poate creἨte dacŁ produsul, ´n special ´n cazul scurgerilor, este contaminat 

cu materiale combustibile cum sunt cŁrbunii, cerealele, rumeguἨul sau scurgerile de produse 

petroliere. Ċntr-un incendiu fertilizatorul se va descompune cu eliberare de gaze toxice cum e 

NOx, amoniac, acid clorhidric Ἠi vapori de acid azotic. 

Descompunerea 

Fertilizatorii pe bazŁ de azotat de amoniu se pot descompune din punct de vedere 

chimic sub influenἪa cŁldurii. PrezenἪa unei substanἪe combustibile nu e necesarŁ pentru ca 



138 

 

descompunerea sŁ aibŁ loc. Pericolul de descompunere depinde de tipul produsului, 

temperatura sursei de cŁldurŁ, durata de expunere la sursa de cŁldurŁ Ἠi de izolarea 

´ngrŁἨŁm©ntului.  

Azotatul de amoniu se descompune ´n gaze inclusiv ´n oxigen c©nd e ´ncŁlzit (reacἪie 

neexplozivŁ), oricum, acestuia i se poate induce descompunerea explozivŁ prin detonare. 

GrŁmezile mari din acest material pot prezenta un risc major de incendiu datoritŁ 

caracteristicilor de oxidant, Ἠi pot de asemenea sŁ prezinte efect de detonare.  

Azotatul de amoniu se descompune de obicei la temperaturi mult peste 200
o
C. 

PrezenἪa impuritŁἪilor (organice Ἠi/sau anorganice) poate reduce aceastŁ temperaturŁ atunci 

c©nd e generatŁ cŁldurŁ. OdatŁ ce azotatul de amoniu a ´nceput sŁ se descompunŁ, o reacἪie 

rapidŁ va avea loc de obicei deoarece cŁldura de descompunere este foarte ridicatŁ. Azotatul 

de amoniu produce at©t de multŁ cŁldurŁ ´nc©t aceastŁ reacἪie ´n mod normal nu se mai poate 

opri.  

Acest pericol este unul cunoscut ´n cazul unor fertilizatori de tipul N-P-K. ExistŁ 

anumite compoziἪii ale fertilizatorilor compuἨi (NPK/NP/NK) care sunt capabile sŁ sufere o 

descompunere auto-susἪinutŁ, deci odatŁ ce o sursŁ fierbinte (ca de ex. bec electric fierbinte 

sau material de sudurŁ la cald) a iniἪiat descompunerea, reacἪia din fertilizator este suficient de 

puternicŁ din punct de vedere termic pentru a continua singurŁ, fŁrŁ aport de cŁldurŁ de la o 

sursŁ din exterior. Pericolul de descompunere la fertilizatori simplii cu N Ἠi ´n fertilizatorii 

compuἨi de tipul celor care nu susἪin propria descompunere depinde de contaminarea cu 

materiale sensibile cum sunt cromaἪii, substanἪele chimice clorinate Ἠi diverse metale cum 

sunt zincul sau cuprul Ἠi sŁrurile acestora. Descompunerea este de obicei ´nsoἪitŁ de apariἪia 

unor gaze toxice ca NOx, amoniac, acid clorhidric Ἠi vapori de acid azotic. 

Explozia 

ExistŁ douŁ tipuri majore de incidente care duc la apariἪia exploziilor ´n masa de azotat 

de amoniu: 

- Explozii care au loc prin mecanismul de tranziἪie de la Ἠoc la detonare. IniἪierea are 

loc prin introducerea unei ´ncŁrcŁturi explozive ´n masŁ, prin detonarea unei bombe/proiectil 

aruncatŁ ´n masŁ, sau prin detonarea unui amestec exploziv ´n contact cu masa. 

- Explozie care apare ca rezultat al unui incendiu care se extinde ´n masa de azotat de 

amoniu, sau dintr-un amestec de azotat de amoniu cu un material combustibil ´n timpul 

incendiului. Focul trebuie limitat la un nivel care permite trecerea de la un incendiu la o 

explozie (fenomen cunoscut sub denumirea de tranziἪie de la deflagraἪie la detonare). Azotatul 

de amoniu pur, compact este stabil Ἠi foarte greu de aprins. Azotatul de amoniu Ἠi fertilizatorii 

pe bazŁ de azotat de amoniu sunt capabili de detonare ´n anumite condiἪii, necesit©nd surse 
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puternice de iniἪiere. Produsele fertilizante standard de calitate bunŁ au rezistenἪŁ ridicatŁ la 

detonare. AceastŁ rezistenἪŁ poate fi afectatŁ ´n mod advers de o serie de factori ca: 

- dimensiunea particulelor substanἪial mai micŁ; 

- porozitate mai mare (prin urmare, o densitate ´n vrac mai micŁ); 

- nivele ridicate (peste limitele de siguranἪŁ) de materiale combustibile, organice sau 

alte materiale sensibilizante. 

c. Consideraѿii privind intervenѿia ´n caz de accident 

AcἪiuni ´n caz de descompunere Ἠi incendiu: 

- DacŁ este posibil, trebuie ´nlŁturatŁ sursa de cŁldurŁ, oprit incendiul Ἠi 

descompunerea: 

- Descompunerea este indicatŁ de cŁtre eliberarea de fum alb/maroniu din masa de 

fertilizatori; 

- DacŁ se identificŁ o zonŁ cu descompunere redusŁ sau cu mocnire a fertilizatorilor pe 

bazŁ de azotat de amoniu, urmŁtorii paἨi trebuie urmaἪi imediat: 

- se cautŁ sursa de cŁldurŁ Ἠi dacŁ se gŁseἨte se ´nchide; 

- dacŁ zona de descompunere a materialului este tot micŁ, Ἠi uἨor accesibilŁ, se face o 

´ncercare de a o ´nlŁtura din grŁmada de fertilizatori folosind ponturi, lopeἪi sau excavatoare, 

Ἠi se ´ncearcŁ rŁcirea ei prin stingere localizatŁ cu apŁ. 

- dacŁ se poate ´nlŁtura masa ´n descompunere, se ´mbibŁ fertilizatorul implicat c©t 

mai repede posibil ´ntr-o cantitate mare de apŁ de preferat direct cu jeturi de presiune mare 

spre centrul zonei de descompunere. Acest lucru poate duce la probleme adiἪionale, legate de 

producerea unor cantitŁἪi mari de apŁ uzatŁ contaminatŁ; 

- Lupta ´mpotriva descompunerii prin alte mijloace cum este spuma, dioxidul de 

carbon, aburii, acoperirea cu nisip este nefolositoare Ἠi poate inclusiv sŁ ajute avansarea 

descompunerii; 

- DacŁ e prezent fumul, se folosesc aparate de respirat individuale; 

- DacŁ eliminarea descompunerii lente se demonstreazŁ a fi impracticabilŁ sau fŁrŁ 

rezultat, se folosesc tactici defensive Ἠi se ia ´n calcul evacuarea; 

- Pe nave sau vagoane cu containere trebuie deschise uἨile, trapele, etc. imediat pentru 

a creἨte ventilarea, dacŁ este sigur sŁ se procedeze astfel; 

- Trebuie utilizate tehnici defensive de stingere a incendiilor Ἠi evacuarea dacŁ se 

suspecteazŁ apariἪia descompunerii explozive. 
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3. Descrierea detaliatŁ a zonei ´n care poate avea loc evenimentul 

 

a. Caracteristici geografice ale zonei de referinŞŁ  

Amplasarea teritorialŁ  

Municipiul Oradeaeste localizat pe cursul Criĸului Repede la contactul morfologic al 

C©mpiei de Vest cu Dealurile Vestice ĸi la intrarea ´n Depresiunea Vad-Borod. Municipiul 

Oradea se ´ntinde pe o suprafaŞŁ de 115 km
2
, din care 103 km

2
´n zona de c©mpie aluvionarŁ 

(90% din totalul intravilanului) ĸi 12 km
2
 ´n zona de deal (10% din totalul intravilanului). 

Arealul geografic urban ´n care ar putea avea loc evenimentul (accidentul) este situat ´n partea 

nord-vesticŁ a intravilanului municipiului Oradea, ´n imediata vecinŁtate a r©ului Criĸul 

Repede (sud), a zonei rezidenŞiale a cartierelor Rogerius ĸi Decebal Dacia (est), a platformei 

industriale ĸi a amplasamentelor comerciale (nord ĸi vest). Zona intravilanŁ are o utilizare a 

terenurilor mixtŁ, ´n care elementele construite (ex. infrastructura rutierŁ ĸi feroviarŁ urbanŁ, 

amplasamente industriale, cŁi de transport rutier, ansambluri rezidenŞiale de tip case ĸi blocuri 

ĸ.a.) alterneazŁ cu elemente naturale ĸi cvasi-naturale din proximitate (ex. albia ĸi terasa 

inferioarŁ a Criĸului Repede, Parcul Magnoliei, unitŁŞi acvatice, scuaruri ĸi spaŞiile verzi ale 

cŁilor de transport ĸ.a.). 

Relieful ѽi procesele geomorfologice 

Zona analizatŁ este una de contact geomorfologic fiind situatŁ ´n depresiunea Oradea-

Borod la o altitudine de 121 m; morfologia terenului dominatŁ de terase inferioare dispuse ´n 

evantai, glacisuri extinse ĸi c©mpia joasŁ aluvialŁ a Criĸului Repede, cu fragmentarea redusŁ a 

terenului ĸi prezenŞa proceselor geomorfologice de risc (ex. aluvionare, colmatare, 

microtasŁri, ravenaŞie, ´nmlŁĸtinire). Relieful antropic este bine evidenŞiat ´n arealul analizat 

(ex. taluzuri, ramblee, deblee, diguri ĸi maluri ´ndiguite, canale de drenaj, movile, excavaŞii, 

bazine, ĸanŞuri, terase antropice, ziduri de sprijin, canale de desecare ĸ.a.). 

Solul 

Solurile sunt slab productive sau neproductive fiind reprezentate de aluviosoluri (´n 

spaŞiile naturale din vecinŁtatea r©ului Criĸul Repede), luvosoluri ĸi antrisoluri (erodosoluri ĸi 

antrosoluri ´n arealele construite ĸi amenajate antropic: spaŞiile rezidenŞiale, de transport, 

comerŞ, servicii, depozitare ĸi industriale). 

Hidrografia 

ReŞeaua hidrograficŁ este reprezentatŁ ´n principal de r©ul Criĸul Repede la care se 

adaugŁ c©teva lacuri.Ċn imediata vecinŁtate a arealului studiat este localizat r©ul Criĸul Repede 

(debitul mediu multianual ´nregistrat la Oradea este de 25,4 m
3
/s). AfluenŞii Criĸului Repede 

din municipiul Oradea (PeŞa, Paris, Pasteur, SŁlbatic ĸi Adona) sunt ´n marea lor parte cursuri 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Cri%C8%99ul_Repede
https://ro.wikipedia.org/wiki/R%C3%A2ul_Pe%C8%9Ba
https://ro.wikipedia.org/wiki/R%C3%A2ul_Pasteur
https://ro.wikipedia.org/wiki/R%C3%A2ul_Adona
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de apŁ cu scurgere temporarŁ. Ċn municipiu cursul de apŁ principal este ´ndiguit, ceea ce face 

ca riscul de inundare sŁ fie redus. Ċn municipiu existŁ cinci lacuri de acumulare cu o suprafaŞŁ 

totalŁ de circa 100 ha (Izvor, Pasteur, CET I, CET II ĸi Adona). Se remarcŁ de asemenea 

prezenŞa izvoarelor ĸi a lacurilor termale ´n zonŁ. 

Clima  

Clima este temperat continentalŁ, cu o temperaturŁ medie multianualŁ de 10,3
o
C. Ċn 

profil anotimpual, ´n luna iulie se ´nregistreazŁ, ´n medie, cele mai ridicate temperaturi (20,8 

C media multianualŁ), iar ´n ianuarie cele mai scŁzute (-1,7
o
C). Amplitudinea medie 

multianualŁ a temperaturii aerului la Oradea este de 22,5ÁC, valoare ce evidenŞiazŁ un climat 

temperat continental moderat. Cea mai redusŁ temperaturŁ medie anualŁ s-a ´nregistrat ´n anul 

1985 (9,0
o
C), iar cea mai ridicatŁ ´n anul 2000 (12,0

o
C). Temperatura minimŁ absolutŁ 

´nregistratŁ a fost de -29,2
o
C (24 ianuarie 1942), iar temperatura maximŁ absolutŁ ´nregistratŁ 

a fost de 41,9
o
C (iulie 2007). Cu toate cŁ temperaturile medii sunt negative, iernile pot fi 

considerate moderate, fŁrŁ geruri puternice.  

Umiditatea relativŁ indicŁ o valoare medie multianualŁ de 78 %, cu un maxim ´n 

decembrie (88 %) ĸi o valoare minimŁ ´n iulie (69,6 %). CeaŞa apare ´n medie ´n 36 zile pe an. 

Nebulozitatea este relativ ridicatŁ pentru o regiune de c©mpie ating©nd o valoare medie de 6 

zecimi. 

DatoritŁ influenŞelor climatului umed din vestul ĸi sud-vestul Europei cantitatea medie 

anualŁ de precipitaŞii la Oradea este de 611,7 mm. Comparativ cu aceastŁ valoare medie, 

sumele anuale au fluctuat ´ntre 364,2 mm ´n anul 2000 ĸi 884 mm ´n anul 1996. Ċn perioada 

1960-2005 cea mai mare cantitate maximŁ de precipitaŞii ´n 24 h s-a ´nregistrat ´n iunie ĸi a 

avut valoarea de 62,4 mm. UrmŁrind distribuŞia anotimpualŁ a cantitŁŞii de precipitaŞii, se 

constatŁ faptul cŁ cea mai mare parte a acestora cade ´n anotimpul de varŁ (33 %), apoi ´n cel 

de toamnŁ ĸi primŁvarŁ (23%), iar cele mai puŞine ploi cad iarna (20,7%). Valoarea medie 

lunarŁ cea mai scŁzutŁ se ´nregistreazŁ ´n februarie (30,9 mm), dupŁ care precipitaŞiile cresc 

p©nŁ ´n iunie, care este luna cea mai ploioasŁ (86,1 mm). 

Regimul eolian prezintŁ caracteristici impuse de circulaŞia generalŁ a atmosferei, dar ĸi 

de condiŞiile geografice locale. DirecŞia sud are cea mai mare pondere ´n ceea ce priveĸte 

frecvenŞa anualŁ a v©ntului pe direcŞii (18%). La mare distanŞŁ urmeazŁ apoi direcŞia nord-est 

(4,9 %). Calmul atmosferic este prezent ´n medie ´n 23,1 % din zilele anului, o valoare destul 

de redusŁ specificŁ regiunilor deschise din vestul ŞŁrii. Ċn acest context viteza medie 

multianualŁ a v©ntului este relativ ridicatŁ (2,9 m/s), put©nd ajunge ´n anumiŞi ani la aproape 4 

m/s (3,8 m/s ´n 1966). Pe direcŞii cea mai mare vitezŁ a v©ntului se atinge pe direcŞia cu cea 

mai mare pondere a frecvenŞei (4,2 m/s pe direcŞia sud). 
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Ariile protejate 

ExistŁ cinci arii protejate ´n contextul teritorial al municipiului Oradea: Lacul PeŞea, 

Criĸul Repede (amonte de Oradea), Lacurile de acumulare de pe CriἨul Repede, Lunca 

InferioarŁ a Criĸului Repede ĸi Valea Roĸie. Se remarcŁ prezenŞa numeroaselor spaŞiilor verzi 

intravilane ´n cadrul municipiului Oradea (scuaruri, plantaŞiile arterelor de circulaŞie, spaŞiile 

verzi ale amplasamentelor industriale ĸi comerciale, parcurile ĸi parcurile sportive, grŁdini 

private sau publice ĸ.a.). 

b. InformaŞii privind populaѿia din zonade referinѿŁ 

Conform recensŁm©ntului efectuat ´n 2011, populaἪia municipiului Oradea se ridicŁ la 

196.367 de locuitori, ´n scŁdere faἪŁ de recensŁm©ntul anterior din 2002, c©nd se 

´nregistraserŁ 206.614 locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt rom©ni (67,59%). Principalele 

minoritŁἪi sunt cele de maghiari (23,07%) Ἠi romi (1,09%).  

Din punct de vedere confesional majoritatea locuitorilor sunt ortodocἨi (55,8%), dar 

existŁ Ἠi minoritŁἪi de reformaἪi (13,62%), romano-catolici (9,16%), penticostali (4,77%), 

baptiἨti (3,48%) Ἠi greco-catolici (2,99%).  

Valoarea densitŁἪii actuale a populaἪiei este de 1.858 loc./kmĮ. NumŁrul mediu de 

persoane pe gospodŁrie este de 2,45.  

Ċn ceea ce priveἨte structura populaἪiei pe sexe, situaἪia este urmŁtoarea: 52,8% din 

populaἪie sunt persoane de sex feminin respectiv 47,2% persoane de sex masculin. PopulaἪia 

ocupatŁ (47731 persoane) reprezintŁ 94 % din totalul populaἪiei active. Structura populaἪiei pe 

grupe de v©rstŁ poate fi consultatŁ ´n Tabelul 6.4.  

Din punct de vedere al nivelului educaἪional, 62% din populaἪia stabilŁ de peste 10 ani 

este absolventŁ a instituἪiilor secundare de ´nvŁἪŁm©nt, 26% este absolventŁ de instituἪii 

superioare de ´nvŁἪŁm©nt, 6% au absolvit doar ἨcoalaprimarŁ iar 1% nu au absolvit nicio 

formŁ de ´nvŁἪŁm©nt.  

NumŁrul de medici din sectorul de sŁnŁtate publicŁ, raportat la populaἪia Municipiului 

Oradea, este de 4,68 medici/1000 de locuitori (valoare mai ridicatŁ dec©t media pe ἪarŁ de 2 

medici/1000 de locuitori). 

 

Tabelul 6.4. Structura populaѿiei pe grupe de v©rstŁ 

Categoria de v©rstŁ NumŁrul de 

persoane 

Procent din 

total 

Sub 5 11068 5.6% 

5 - 9 10894 5.5% 

10 - 14 11010 5.6% 

15 - 19 12058 6.1% 
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20 - 24 16766 8.5% 

25 - 29 16223 8.3% 

30 - 34 20086 10.2% 

35 - 39 20227 10.3% 

40 - 44 25072 12.8% 

45 - 49 14895 7.6% 

50 - 54 19770 10.1% 

55 - 59 22191 11.3% 

60 - 64 16554 8.4% 

65 - 69 10560 5.4% 

70 - 74 9587 4.9% 

75-79 6762 3.4% 

80-84 3715 1.9% 

85 ani 1994 1.0% 

 

c. InformaŞii privind serviciile de bazŁ 

Infrastructura tehnicŁ ѽi de transport 

Ċn ceea ce priveἨte infrastructura de transport, se poate spune cŁ aria de manifestare a 

hazardului cuprinde at©t reἪeaua rutierŁ, c©t Ἠi cea feroviarŁ. Ċn acest caz, infrastructura de 

transport va fi afectatŁ fizic, iar circulaἪia ´n aceastŁ zonŁ va fi perturbatŁ sau chiar ´ntreruptŁ.  

Este de aἨteptat ca anumite elemente ale infrastructurii tehnico-edilitare sŁ fie afectate 

´n urma exploziei, dintre acestea put©nd fi enumerate: st©lpi de medie Ἠi joasŁ tensiune, 

reἪeaua de telecomunicaἪii, sistemul de iluminat public, etc.  

Infrastructura socialŁ 

Av©nd ´n vedere cŁ ´n cadrul acestui scenariu este vorba despre explozia azotatului de 

amoniu pe centura ocolitoare a oraἨului, o parte din populaἪia expusŁ va fi afectatŁ. SuprafaἪa 

zonelor rezidenἪiale aflate ´n aria de manifestare este de 0,05 km
2
 din totalul de 48,06 km

2
 

existentŁ ´n UAT. 

Infrastructura economicŁ 

Ċn ceea ce priveἨte profilul economic al oraἨului, se poate spune cŁ este determinat de 

domeniile: sectorul serviciilor, comerἪ, industrie, construcἪii Ἠi agriculturŁ 

(http://bihorstiri.ro/wp-content/uploads/2015/03/Strategia-de-dezvoltare-a-Oradiei.pdf, 

accesat ´n 20.09.2016).  

SuprafaἪa zonelor industriale aflate ´n aria de manifestare Ἠi care vor fi afectate este de 

0,04 km
2
 din totalul de 8,8 km

2
 de la nivelul UAT-ului. 
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Infrastructura medicalŁ 

Ċn aria de manifestare a hazardului nu au fost identificate elemente de infrastructurŁ 

medicalŁ specificŁ.  

d. Caracteristici ale mediului´nconjurŁtor 

Ċn cadrul UAT-ului afectat existŁ un numŁr de 6 arii naturale protejate ce fac parte din 

reἪeaua NATURA 2000, fŁrŁ a exista alte categorii de arii naturale protejate de nivel naἪional. 

Cele 5 arii naturale protejate, menἪionate anterior sunt reprezentate prin 4 SCI Ἠi un 

SPA, dupŁ cum urmeazŁ:SCI Valea RoἨie; SCI Lunca InferioarŁ a CriἨului Repede; SCI 

CriἨul Repede amonte de Oradea; SCI Lacul PeἪea; SPA Lacurile de acumulare de pe CriἨul 

Repede.  

Din punct de vedere al biodiversitŁἪii zona este una destul de importantŁ, fapt ce poate 

fi intuit Ἠi prin numŁrul relativ ridicat de situri NATURA 2000 declarate aici. Majoritatea 

acestora au fost declarate ´n scopul protecἪiei unor habitate de zone umede Ἠi a unor specii 

importante cum ar fi: Bombina variegata, Bombina bombina, Triturus cristatus (amfibieni); 

Cobitis taenia sau Sabanejewia aurata(peἨti); Emysorbicularis (reptile) sau Lutra lutra 

(mamifere). 

Un caz deosebit este cel al sitului SCI Lacul PeἪea desemnat ´n scopul protecἪiei 

singurului ecosistem termal natural din Rom©nia. Specii importante ´n acest context sunt: 

Nymphaea lotus l. var. thermalisïspecie (specie relictŁ), Melanopsisparreysii (specie relictŁ) 

Ἠi Scardiniuserythrophtalmusracovitzai (specie endemicŁ). 

Din punct de vedere al hazardului analizat aceste arii protejate nu sunt situate ´n zona 

de manifestare ci doar ´n vecinŁtate. Cel mai apropiat sit NATURA 2000 este Lacul PeἪea 

situate la aprox. 180m distanἪŁ.  

Se remarcŁ prezenἪa numeroaselor spaŞiilor verzi intravilane ´n cadrul municipiului 

Oradea (scuaruri, plantaŞiile arterelor de circulaŞie, spaŞiile verzi ale amplasamentelor 

industriale ĸi comerciale, parcurile ĸi parcurile sportive, grŁdini private sau publice ĸ.a.). 

e. InformaŞii privind sistemul economic 

DatoritŁ ariei relativ restr©nse de manifestare a hazardului, ´n cazul prezentului 

scenariu, la categoria instituἪiilor publice posibil a fi afectate se regŁseἨte doar Casa de 

AsigurŁri de SŁnŁtate Bihor. 

Av©nd ´n vedere cŁ ´n arealul de referinἪŁ pentru prezentul scenariu predominŁ mediul 

urban, nu existŁ evidenἪe ale prezenἪei operatorilor din sectorul agricol. NumŁrul operatorilor 

economici din zona sectorului industrial Ἠi comercial posibil de a fi afectaἪi de efectele unei 

explozii este destul de scŁzut, majoritatea fiind situaἪi ´n zona industrialŁ din vestul arealului 

analizat (ZahŁrul Oradea S.A., Car Cover S.R.L., BenzinŁrie Petrom, etc.), ´nsŁ este important 
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de menἪionat cŁ ´n cazul unui accident activitatea operatorilor comerciali Ἠi industriali dintr-o 

arie mai extinsŁ dec©t cea de manifestare a hazardului poate fi perturbatŁ datoritŁ panicii 

create ´n zonŁ, ´ntreruperea traficului, etc. 

f. Alte informaŞii relevante 

Istoricul accidentelor 

SiguranἪa transportului mŁrfurilor periculoase poate fi ´nἪeleasŁ ´n douŁ moduri: fie 

dintr-un punct de vedere statistic, de exemplu, numŁrul de accidente sau incidente care 

implicŁ mijloacele de transport a mŁrfurilor periculoase, fie ´n ceea ce priveἨte impactul care 

rezultŁ, de exemplu, dacŁ substanἪele periculoase au a fost eliberatŁ, cu sau fŁrŁ consecinἪe 

asupra oamenilor, bunurilor sau mediului. 

Din punct de vedere statistic, riscul asociat transportului de mŁrfuri periculoase pe 

calea feratŁ ´n UE este de cel puἪin zece ori mai mic dec©t riscul de fatalitate pentru 

transportul rutier de mŁrfuri periculoase. 

Ċn ciuda faptului cŁ, statistic, probabilitatea unui accident legat de transportul de 

mŁrfuri periculoase este foarte scŁzutŁ ´n comparaἪie cu alte tipuri accidente de asociate 

transportului, consecinἪele potenἪiale ale acestor accidente sunt semnificative. O abordare 

proporἪionalŁ cu gestionarea acestor riscuri presupune cŁ reducerea incidentelor de siguranἪŁ 

pentru acest tip de transport trebuie sŁ fie o prioritate. 

Orice accident care implicŁ mŁrfuri periculoase pot avea consecinἪe catastrofale ´n 

ceea ce priveἨte victimele umane sau daunele aduse mediului. Acesta este motivul pentru care 

se aplicŁ cerinἪe specifice privind clasificarea, izolarea Ἠi ´ncŁrcarea/descŁrcarea substanἪelor. 

Aceste cerinἪe sunt definite ´n ADR/RID/ADN, care sunt transpuse ´n legislaἪia UE prin 

Directiva UE 2008/68 privind transportul interior de mŁrfuri periculoase. 

Ċn tabelul 6.5. se prezintŁ c©teva exemple de accidente asemŁnŁtoare cu cel care face 

obiectul scenariului analizat: 

 

Tabelul 6.5. Exemple de accidente asemŁnŁtoare cu cel care face obiectul scenariului 

analizat 

Data Locul 
Emisie 

(tone) 
Descriere Eveniment Daune 

2004 MihŁileἨti, 

BuzŁu, 

Rom©nia 

20 Un camion care transporta 20 de tone de 

nitrat de amoniu (aproximativ 400 de 

saci) de la Combinatul Chimic Doljchim, 

pe drumul european E 85, s-a oprit ´ntr-

un ĸanἪ la marginea comunei MihŁileĸti 

din judeŞul BuzŁu. DupŁ c©teva 

momente, ´n cabinŁ s-a produs un 

incendiu care se extindea ĸi cŁtre 

´ncŁrcŁtura din camion. 

Incendiu 

Explozie 

18f 

13i 
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NotŁ: Daunele cauzate de accident sunt raportate ca: numŁr de decese (f), rŁniri (i), 

persoane evacuate (ev), daunele materiale (d) ´n dolari americani (M- milion) Ἠi poluare (p). 

Simbolul Ă-Ă reprezintŁ lipsa de informaἪii. 

 

Amplasamentele SEVESO 

La nivelul unitŁἪii administrativ teritoriale Oradea au fost identificate o serie de 

amplasamente SEVESO situate ´n proximitatea rutelor de transport substanἪe periculoase 

caracteristice pentru prezentul scenariu. Acestea sunt: 

¶ S.C. H. ESSERS LOGISTICS S.R.L.- amplasament SEVESO de nivel superior, 

localizat ´n partea nord-vesticŁ a oraἨului, ´n imediata vecinŁtate a rutei de transport azotat de 

amoniu din vama BorἨ spre Bixad, respectiv CorneἨti. Principalul sector de activitate este 

constituit de depozitarea Ἠi manipularea mŁrfurilor (CAEN 5210, CAEN 5224). La nivelul 

amplasamentului existŁ o multitudine de substanἪe periculoase ale cŁror hazarduri asociate 

intrŁ ´n categoria dispersiei toxice, incendiu respectiv explozie. 

¶ S.C. FAIST MEKATRONIC S.R.L. ï amplasament SEVESO de nivel superior, 

localizat ´n partea nord-vesticŁ a oraἨului, ´n imediata vecinŁtate a rutei de transport (DN1) a 

azotatului de amoniu din vama BorἨ spre Bixad, respectiv CorneἨti.  Principalul sector de 

activitate este constituit de tratarea Ἠi acoperirea metalelor (CAEN 2561). SubstanἪele 

periculoase regŁsite ´n cantitatea cea mai mare la nivelul amplasamentului sunt reprezentate 

de soluἪii cu conἪinut de cianuri, al cŁror hazard asociat este reprezentat de dispersie toxicŁ ´n 

mediu.  

¶ S.C. VERNICOLOR S.R.L. ï amplasament SEVESO de nivel superior, localizat 

´n partea nord-vesticŁ a oraἨului, ´n imediata vecinŁtate a rutei de transport (DN1) a azotatului 

de amoniu din vama BorἨ spre Bixad, respectiv CorneἨti. Principalul sector de activitate este 

constituit de acoperiri metalice a pieselor din materiale plastice prin depunere electrochimicŁ. 

SubstanἪa periculoasŁ cu cea mai mare pondere, regŁsitŁ la nivelul amplasamentului, este 

reprezentatŁ de acidul cromic. Principalul hazard asociat fiind dispersia toxicŁ. 

¶ S.C. ELECTROCENTRALE ORADEA S.A. -amplasament SEVESO de nivel 

inferior, localizat ´n partea nord-vesticŁ a oraἨului, ´n vecinŁtatea (300m) rutei de transport  a 

azotatului de amoniu din vama BorἨ spre Bixad, respectiv CorneἨti. Principalul sector de 

activitate este constituit de producἪia Ἠi distribuἪia de energie electricŁ Ἠi termicŁ. SubstanἪele 

periculoase regŁsite la nivelul amplasamentului sunt reprezentate de motorinŁ, uleiuri 

minerale, pŁcurŁ, amoniac, hidrogen, amoniac Ἠi hidrat de hidrazinŁ, al cŁror hazarde asociate 

sunt reprezentate de dispersie toxicŁ ´n mediu, incendiu Ἠi explozie.  
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4. Descrierea cauzelor, elementelor favorizante ĸi elementelor declanĸatoare 

Scurgerea neintenἪionatŁ ´nseamnŁ o emisie a unui material periculos dintr-un ambalaj 

´ntr-un moment care nu a fost anticipat sau planificat. Aceasta include scurgeri rezultate ´n 

urma unor coliziuni, defecἪiuni ale ambalajului, erori umane, activitŁἪi infracἪionale, 

neglijenἪŁ, ambalare necorespunzŁtoare sau condiἪii neobiἨnuite, cum ar fi operarea 

dispozitivelor de reducere a presiunii, ca urmare a unei supra-presurizŁri, supraplin sau 

expunerea la foc. Aceasta nu include emisii cum ar fi aerisirea ambalajelor (´n cazul ´n care 

sunt permise) Ἠi descŁrcarea operaἪionalŁ a conἪinutului ambalajelor. 

Azotatul poate fi ambalat Ἠi transportat ´n saci dubli de polietilenŁ Ἠi polipropilenŁ (big 

bags) de 1000 kg fiecare (Figura 6.2.).  

 

 

Figura 6.2. Exemple de big bags de 1000 kg fiecare pentru transportul azotatului de 

amoniu 

 

a.Cauze posibile de avariere a containerelor de transport clor lichefiat 

ComponentŁ ce poate fi avariatŁ: 

= ambalajul ѽi vŁrsarea conѿinutului 

Modul de producere a avariei: 

= spargere sau rupturŁ 

= greѽealŁ de operare 

= strŁpungere / ´nѿepare 

= rupere sau sf©ѽiere 

= scurgere 
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Cauzele avariei: 

= ruperea componentei sau dispozitivului 

= foc, temperaturŁ, cŁldurŁ 

= eroare umanŁ 

= pregŁtire necorespunzŁtoare a transportului 

= ´ntreѿinere necorespunzŁtoare 

= proceduri inadecvate 

= pregŁtire inadecvatŁ a ѽoferilor/operatorilor 

= dimensionare incorectŁ a dispozitivelor sau componentelor 

= vandalism 

= avarierea vehiculului sau deteriorŁri accidentale (´n trafic) 

 

b. Elemente favorizante 

Factorii ce pot favoriza producerea evenimentelor de trafic rutier sunt condiἪiile 

meteorologice Ἠi starea de vizibilitate, intensitatea traficului, sezonul, alte caracteristici ale 

mediului rural sau urban etc. 

Vizibilitatea este influenἪatŁ de natura Ἠi caracteristicile drumului public, de condiἪiile 

meteorologice, de existenἪa vegetaἪiei, de circulaἪia pe timp de zi sau noapte. CondiἪiile 

meteorologice nefavorabile ceaἪa, ploaia, poleiul reduc vizibilitatea, fac drumul alunecos, 

afect©nd totodatŁ capacitatea de conducere prin suprasolicitarea sistemului nervos. De 

asemenea, circulaἪia pe timp de noapte constituie o condiἪie favorizantŁ a producerii 

accidentelor de circulaἪie ´ntruc©t obstacolele aflate pe lateralele pŁrἪii carosabile par mai 

departe dec©t sunt ´n realitate. Intensitatea circulaἪiei variazŁ ´n funcἪie de sezon, zile ale 

sŁptŁm©nii, ore, influenἪ©nd condiἪiile de trafic Ἠi favoriz©nd producerea accidentelor rutiere. 

Un alt factor favorizant al accidentelor rutiere ´l reprezintŁ ´n cazul ἪŁrii noastre, spre 

deosebire de alte state, cu un nivel mai ´nalt de dezvoltare, starea infrastructurii (drumuri ´n 

reparaἪii, reconstrucἪie, modernizŁri de drumuri, gropi, Ἠosele ´nguste, semnalizare 

neadecvatŁ, intersecἪii amenajate necorespunzŁtor, lipsa parcŁrilor Ἠi implicit ocuparea unei 

benzi de circulaἪie care ´ngreuneazŁ traficul etc.). 

c. Elemente declanĸatoare 

La baza producerii accidentelor de circulaἪie stau o serie de factori care, frecvent, se 

aflŁ ´ntr-o str©nsŁ interdependenἪŁ. Factorii care determinŁ producerea accidentelor de 

circulaἪie rutierŁ sunt omul, vehiculul Ἠi drumul. Accidentele de trafic rutier datorate 

factorului uman deἪin o pondere cov©rἨitoare, reprezent©nd circa 90 % din totalul accidentelor 

de circulaἪie. 
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Pe primele locuri ´ntre cauzele accidentelor rutiere provocate de factorii umani se 

situeazŁ, ´n ordine, excesul de vitezŁ, neatenἪia conducŁtorilor auto, depŁἨirea 

neregulamentarŁ Ἠi conducerea sub influenἪa bŁuturilor alcoolice. 

O cauzŁ importantŁ a accidentelor de trafic rutier este neatenἪia manifestatŁ de 

conducŁtorii auto. AtenἪia este ´nsuἨirea care constŁ ´n orientarea Ἠi concentrarea activitŁἪii 

psihice asupra unui anumit obiect sau asupra unei activitŁἪi. Ċn statisticile oficiale, oboseala la 

volan este rŁspunzŁtoare pentru producerea a 10-20 % din accidentele rutiere. Oboseala poate 

fi determinatŁ de monotonia drumului, starea sŁnŁtŁἪii, lipsa odihnei ĸ.a. De asemenea, 

alcoolul este o altŁ cauzŁ importanta ´n producerea accidentelor de trafic rutier, acἪion©nd cu 

predilecἪie asupra sistemului nervos, motiv pentru care primul organ ce are de suferit este 

creierul uman. 

 

5. Descrierea evenimentului ipotetic 

 

a. Dimensiunea spaŞialŁ a evenimentului 

Scenariul de accident analizat are ´n vedere un transport de 20 de to (20 big bag-uri) 

efectuat cu un camion acoperit cu prelatŁ, pe ruta Vama BorἨ (import din U.E.) spre 

localitatea Bixad din jud. Harghita (Societatea Austin Powder Exploziv S.R.L.) sau spre 

localitatea CorneἨti din jud. Cluj (Societatea Maxam Romania), Depozitul de explozibili sau 

spre localitatea BŁlan din jud. Harghita (Societatea Maxam Romania), Depozitul de 

explozibili, precum Ἠi pe ruta T©rgu MureἨ (Societatea AzomureἨ S.A.) spre localitatea 

Cauaceu din jud. Bihor (Societatea AGROIND CAUACEU S.A.). Toate aceste rute includ un 

tronson de drum ce traverseazŁ UAT-ul Oradea. Ca atare se considerŁ cŁ accidentul poate 

avea loc oriunde pe acest tronson de drum. 

Urmare a evaluŁrilor preliminare efectuate ´n etapele anterioare ale analizei de risc, a 

fost selectat Ἠi tronsonul de drum aferent UAT Oradea ca fiind reprezentativ pentru 

producerea unui astfel de accident. Ċn Anexa 6.2. (scenariu 16.T12) se prezintŁ harta pe care 

este figurat acest tronson de drum care va face obiectul evaluŁrii detaliate de risc. 

b. PoziŞionarea temporalŁ 

Transportul azotatului de amoniu nu este un transport special, ca atare se efectueazŁ pe 

tot parcursul sŁptŁm©nii (Ἢin©ndu-se cont de restricἪiile de pe anumite porἪiuni de drumuri ï 

limitŁri de transport pentru anumite zile, ca de exemplu duminica Ἠi zilele de sŁrbŁtoare). 

c. Durata evenimentului 

Evenimentul poate avea o duratŁ estimatŁ ´ntre una Ἠi douŁ ore. 
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d. EvoluŞia evenimentului ipotetic 

Un accident soldat cu o scurgere de azotat de amoniu, urmatŁ de producerea unui 

incendiu Ἠi apariἪia unei explozii poate declanἨa ´n mod direct efecte de tip DOMINO (care sŁ 

declanἨeze alte accidente). Printre acestea pot fi: 

- evenimente rutiere datorate expunerii Ἠoferilor de pe alte autovehicule; 

- manevre greἨite Ἠi accidente datorate panicii create. 

 

6. Descrierea capacitŁŞilor de intervenŞie 

AutoritŁŞile care pot sŁ acorde sprijin ´n gestionarea situaŞiilor de urgenŞŁ sunt: 

- Inspectoratul pentru SituaŞii de UrgenŞŁ ñCriĸana ò; 

- Garda NaἪionalŁ de Mediu ï Comisariatul JudeἪean Bihor; 

- AgenŞia pentru ProtecŞia Mediului Oradea; 

- PrimŁria Municipiului Oradea. 

Alocarea resurselor materiale ĸi financiare necesare desfŁĸurŁrii activitŁŞii rŁspuns ´n 

cazul unor situaἪii de urgenἪŁ se realizeazŁ, potrivit reglementŁrilor ´n vigoare, prin planurile 

de asigurare cu resurse umane, materiale ĸi financiare pentru gestionarea situaŞiilor de 

urgenŞŁ, elaborate de comitetele locale pentru situaŞii de urgenŞŁ. 

ForŞele ĸi mijloacele de prevenire ĸi rŁspuns care pot acἪiona la nivelul municipiului 

Oradea sunt: 

- INSPECŝIA DE PREVENIREï din cadrul Inspectoratului pentru SituaŞii de UrgenŞŁ 

ñCriĸana ò al JudeŞului Bihor; 

- SERVICII PENTRU SITUAŝII DE URGENŝŀ: 

üprofesioniste ï Inspectoratul pentru SituaŞii de UrgenŞŁ ñCriĸanaò (Detaĸamentul 

Oradea); 

üvoluntare ï constituite la nivelul municipiului; 

üprivate ï constituite la operatori economici ĸi instituŞii publice existente in 

municipiu; 

- FORMAŝIUNI: 

üde asistenŞŁ medicalŁ de urgenŞŁ ï Inspectoratul pentru SituaŞii de UrgenŞŁ 

ñCriĸanaò al JudeŞului Bihor, Spitalul Clinic JudeŞean de UrgenŞŁ Oradea, Serviciul JudeἪean 

de AmbulanἪŁ Bihor, spitalele municipale; 

üdescarcerare ï Inspectoratului pentru SituaŞii de UrgenŞŁ ñCriĸana ò al JudeŞului 

Bihor; 

FORMAŝIUNI DE PROTECŝIE CIVILŀ: 

üechipe de cŁutare-salvare ï constituite la nivelul ISU; 



151 

 

ALTE FORMAŝIUNI DE SALVARE: 

ü Filiala de Cruce Roĸie Bihor; 

ü SALVAMONT Bihor; 

GRUPE DE SPRIJIN: 

ü I.P.J. Bihor ï posturile/birourile de poliŞie de la municipii, oraĸe ĸi comune; 

ü PoliŞia comunitarŁ ; 

ü Unitatea specialŁ de aviaŞie a Ministerului AdministraŞiei ĸi Internelor ï ´n 

situaŞii deosebite, la solicitarea Prefectului judeŞului Bihor; 

ü Spitalul Clinic JudeŞean de UrgenŞŁ Bihor; 

ü OrganizaŞiile neguvernamentale specializate ´n acŞiuni de salvare; 

La locul intervenŞiei se mai pot constitui forŞele auxiliare, care se stabilesc din r©ndul 

populaŞiei ĸi salariaŞilor, al formaŞiunilor de voluntari, altele dec©t cele instruite special pentru 

situaŞii de urgenŞŁ. Acestea vor acŞiona conform sarcinilor stabilite pentru formaŞiunile de 

protecŞie civilŁ. 

Oradea este municipiul reἨedinἪŁ de judeἪ al judeἪului Bihor. Inspectoratul pentru 

SituaἪii de UrgenἪŁ al judeἪului are sediul Ἠi funcἪioneazŁ ´n cadrul municipiului. La nivelul 

judeἪului Ἠi a municipiului sunt organizate Ἠi funcἪioneazŁ toate elementele sistemului naἪional 

pentru situaἪii de urgenἪŁ. 

La nivelul municipiului este constituit Comitetul Local pentru SituaŞii de UrgenŞŁ. Ċn 

cadrul primŁriei existŁ un compartiment pentru SituaἪii de UrgenἪŁ, SŁnŁtate Ἠi Securitate ´n 

MuncŁ Ἠi este organizat un Serviciu Voluntar pentru SituaἪii de UrgenἪŁ. 

 

6.3. Scenariu 17.T8 

 

1. Identificarea scenariului 

- Codul de identificare a scenariului: 17.T8.  

- UAT: GalaἪi 

- Localizarea scenariului: 45Á27'41.01"N, 28Á 2'2.18"E 

- Ruta de transport: STARGAS TRADING S.R.L. GalaἪi ï Padova Agricultura S.R.L. 

com. StŁncuἪa, jud. BrŁila; 

- Tipul de risc: Transport materiale periculoase  

- Modul de transport: Rutier  

- Tipul de hazard asociat scenariului: Explozie BLEVE 

- Denumirea substanѿei: Gaz petrolier lichefiat (GPL) 

- Starea substanѿei periculoase: gaz lichefiat  
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- Mod de ambalare: Vrac 

- Cantitatea posibil implicatŁ ´n scenariu: 20to 

- Mijloc de transport: AutocisternŁ 

 

2. Descrierea generalŁ a scenariului 

Ċn cadrul acestui scenariu de accident analizat se considerŁ cŁ accidentul rutier va duce 

la o explozie BLEVE a maxim 20 tone de gaz petrolier lichefiat. Ċn cadrul scenariului de 

accident analizat se considerŁ cŁ avarierea autocisternei cu GPL are loc ca urmare a unui 

accident rutier soldat cu avarierea vehiculului de transport.  

Deoarece se are ´n vedere cazul cel mai grav (´n care toatŁ cantitatea de GPL este 

implicatŁ ´ntr-o explozie BLEVE), avaria trebuie sŁ fie foarte importantŁ Ἠi va consta ´n 

ruperea unei componente sau dispozitiv ca urmare a unei suprasolicitŁri mecanice din timpul 

accidentului rutier sau ruperea/spargerea autocisternei ca urmare a exploziei datoratŁ 

suprapresurizŁrii prin expunerea la un incendiu (declanἨat ca urmare a accidentului rutier). 

Scenariul este localizat ´n nordul municipiului GalaŞi, la intersecŞia dintre drumul 

naŞional DN 29 (Bulevardul George Coĸbuc) cu centura de ocolire a municipiului. Localizarea 

exactŁ a punctului de producere a accidentului poate fi consultatŁ ´n Anexa 6.3. (scenariu 

17.T8). 

 

InformaŞii toxicologice ĸi de securitate despre substanѿa periculoasŁ ïgaz petrolier 

lichefiat 

a. Caracteristici 

Multe hidrocarburi se aflŁ ´n stare gazoasŁ la temperaturŁ ambientalŁ normalŁ dar pot 

fi lichefiate la presiuni moderate. Deoarece lichidele ocupŁ doar 1/250 parte din spaἪiul pe 

care l-ar ocupa dacŁ ar fi stocate ca Ἠi gaze, din punct de vedere comercial, este mai practicŁ 

stocarea Ἠi transportul hidrocarburilor ´n stare lichidŁ. 

Gazul petrolier lichefiat poate fi stocat ca Ἠi lichid fie la temperaturŁ ambientalŁ cu 

propria presiune de vapori sau ´n condiἪii de refrigerare la o presiune mai micŁ. DacŁ 

temperatura de stocare este suficient de redusŁ, gazul petrolier lichefiat poate fi stocat la 

presiune atmosfericŁ. 

Principalele proprietŁѿi ale gazelor propan ѽi butan sunt: 

Propan  Butan 

Greutatea specificŁ a lichidului (apa = 1)  0.5   0.5  

Densitatea gazului (aer = 1)    1.5   2.0  

Presiunea de vapori la 15 ÜC   7 bari   2 bari  
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Punct de fierbere al lichidului   -42ÜC  -0.5ÜC 

Interval de inflamabilitate ´n aer   2% la 10%  1.5% la 9%  

Temperatura criticŁ     97ÜC  152ÜC 

Rata de expansiune lichid-vapori   274   233 

 

Av©nd ´n vedere faptul cŁ vaporii de gaz petrolier lichefiat sunt mai grei dec©t aerul, 

aceἨtia vor curge de-a lungul solului Ἠi ´n canalizŁri etc., scufund©ndu-se la nivele inferioare. 

Ċn condiἪii de calm atmosferic, oricŁrei acumulŁri de vapori ´i va lua o perioadŁ de timp pentru 

a se dispersa. Acest lucru ´nseamnŁ cŁ un amestec inflamabil poate fi aprins la o anumitŁ 

distanἪŁ de la punctul de scurgere Ἠi flacŁra se va deplasa ´napoi spre acel punct. 

Gazul petrolier lichefiat este incolor, inodor Ἠi are proprietŁἪi anestezice. Din acest 

motiv, de obicei, gazul petrolier lichefiat este simἪit permiἪ©nd detecἪia prin miros doar p©nŁ 

la o cincime din limita inferioarŁ de inflamabilitate (aproximativ 0,4 % gaz ´n aer). Ca atare, 

´n cele mai multe cazuri, se utilizeazŁ un odorant. 

ScŁpŁrile de gaz petrolier lichefiat pot de asemenea sŁ fie recunoscute prin efectul de 

rŁcire asupra aerului ´nconjurŁtor, produc©nd condensŁri Ἠi ´ngheἪul vaporilor de apŁ din aer, 

arŁt©nd ca ´ngheἪul la punctul de scurgere. DatoritŁ acἪiunii sale de scŁdere a temperaturii, 

gazul petrolier lichefiat poate cauza degerŁturi severe la nivelul pielii. 

b. Hazarde asociate 

Gazul petrolier lichefiat este foarte inflamabil. 

Atunci c©nd cisternele cu gaz petrolier lichefiat sunt ´ncŁlzite, fŁrŁ o rŁcire adecvatŁ, 

se poate produce o explozie BLEVE. Acesta este de obicei rezultatul ´ncŁlzirii unui recipient 

care conἪine un lichid inflamabil, din cauza unui incendiu extern. ConἪinutul vasului este 

´ncŁlzit peste punctul de fierbere Ἠi presiunea din recipient creἨte.  

Cedarea se produce atunci c©nd flŁcŁrile afecteazŁ o zonŁ care nu are lichid pe partea 

cealaltŁ. Deoarece lichidul este ´ncŁlzit Ἠi fierbe absoarbe cŁldura, acest lucru apare, ´n 

general, atunci c©nd lichidul a fiert departe de zona de impact, care astfel va duce la slŁbirea 

peretelui vasului. BucŁἪile rupte din recipient Ἠi piesele pot fi propulsate la distanἪe 

considerabile.  

Scurgerea lichidelor supra´ncŁlzite Ἠi apoi aprinderea creeazŁ o minge de foc mare, cu 

efecte de suprapresiune. Acest lucru poate ´nsemna cŁ este extrem de dificil de prezis c©nd, Ἠi 

dacŁ, se va produce o explozie BLEVE. DacŁ un recipient este aerisit ´n timpul unui incendiu 

nu ´nseamnŁ cŁ totul este ´n siguranἪŁ, dimpotrivŁ. O explozie BLEVE poate apŁrea ´n orice 

moment, inclusiv la mai multe ore de la producerea unui incident.  
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O explozie a norului de vapori ne´ngrŁdit (unconfinedvapourcloudexplosion) este un 

eveniment ´n care un nor inflamabil de combustibil/aer arde ´n aer liber, gener©nd unde de 

Ἠoc, frontul flŁcŁrii acceler©nd de la o vitezŁ iniἪialŁ redusŁ, la o vitezŁ sonicŁ. Una dintre 

marile diferenἪe ale acestui tip de explozie este aceea cŁ centrul exploziei poate fi la o distanἪŁ 

considerabilŁ faἪŁ de locul incidentului (de p©nŁ la 5 km) datoritŁ miἨcŁrii norului, Ἠi astfel 

put©nd crea probleme adiἪionale semnificative pentru pompieri. 

O estimare a diametrelor mingii de foc pentru containere de diferite dimensiuni este 

prezentatŁ mai jos: 

 

Volumul recipientului (m
3
)  Diametrul mingii de foc (m)   Durata mingii de foc (sec)  

1600     520      29    

270     300      18    

180     260      16    

55     170      12    

45     160      11    

35     150      11 

 

c. Consideraѿii privind intervenѿia ´n caz de accident 

Consideraѿii privind stingerea incendiilor pentru butelii cu GPL 

- Nu existŁ o perioadŁ sigurŁ atunci c©nd un container presurizat cu gaz petrolier 

lichefiat este supus la contactul cu o sursŁ de cŁldurŁ, ´n special atunci c©nd cŁldura se 

datoreazŁ unui contact direct cu flacŁra. Se poate aἨtepta producerea unei explozii BLEVE ´n 

orice moment dacŁ nu este disponibilŁ o sursŁ adecvatŁ de rŁcire. 

- SŁ nu se ´ncerce stingerea unui incendiu care implicŁ gaz petrolier lichefiat, ci sŁ se 

izoleze sursa de gaz pentru a stinge flŁcŁrile sau sŁ se permitŁ arderea lui. 

- DacŁ stingerea incendiului este singura opἪiune trebuie utilizate ´n acest scop 

stingŁtoare cu pulbere uscatŁ dar trebuie sŁ se acorde atenἪie pentru a nu apŁrea atmosfere 

explozive/inflamabile. 

- Trebuie evaluate imediat riscurile pentru viaἪa echipajului Ἠi a publicului, Ἠi apoi sŁ 

se adune informaἪii pentru a stabili un perimetru iniἪial de izolare ´n jurul zonei potenἪiale de 

pericol. Trebuie luatŁ ´n considerare evacuarea publicului Ἠi a persoanelor de intervenἪie a 

cŁror prezenἪŁ nu e esenἪialŁ. 

- Trebuie protejate zonele de risc din vecinŁtate Ἠi trebuie rŁcit recipientul cu ajutorul 

unui jet de apŁ. De obicei dacŁ rŁcirea cu apŁ are loc, e puἪin probabil ca recipientele fierbinἪi 

sŁ sufere daune. Oricum, pompierii ar trebui sŁ profite de orice baraj adecvat disponibil Ἠi sŁ 
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stea c©t mai aproape de sol posibil. Jeturi Ἠi monitoare fixe ar trebui luate ´n considerare 

´ntotdeauna. 

- Orice contact al unei flŁcŁri cu cilindrul de gaz petrolier lichefiat este periculos Ἠi 

poate duce la spargerea sau explozia acestuia, ´nsŁ contactul pe suprafaἪa cilindrului deasupra 

nivelului lichidului (de ex. zonele uscate de la partea de sus a cilindrului) este cel mai 

periculos deoarece gazul intern nu va disipa cŁldura at©t de repede precum lichidul intern. 

Consideraѿii privind stingerea GPL vrac 

Ambalare ´n vrac pentru o substanἪŁ ´n stare gazoasŁ reprezintŁ o capacitate de apŁ 

mai mare de 454 kg (1000 livre) pentru un recipient pentru gaz. 

- Ċn cazul unor scurgeri de mici dimensiuni, care s-au aprins Ἠi prezintŁ un pericol de 

contact, flŁcŁrile pot fi stinse cu agent uscat Ἠi pot fi aplicate tehnici de ´nchidere prin 

congelare dacŁ personalul de intervenἪie a fost pregŁtit corespunzŁtor; 

- Acolo unde nu existŁ nici un risc pentru viaἪa oamenilor, ar trebui luatŁ ´n 

considerare serios aplicarea unei strategii defensive sau care nu implicŁ nici o cale de atac; 

- Evacuarea zonelor ´nvecinate ar trebui consideratŁ o prioritate ï fragmente rezultate 

din explozie put©nd fi proiectate la mai mult de 1 km distanἪŁ de la locul incendiului; 

- DacŁ se decide stingerea incendiului, trebuie aplicatŁ o rŁcire masivŁ imediat, 

acord©nd atenἪie sporitŁ zonelor uscate ale cisternelor. AceastŁ rŁcire este de asemenea 

importantŁ pentru asigurarea unei  perioade de timp adecvatŁ, necesarŁ pentru a evacua zona 

de pericol. 

- Personalul din echipele de intervenἪie trebuie sŁ fie pe deplin informat cu privire la 

pericolul potenἪial al situaἪiei; 

- Comandantul incidentului trebuie sŁ exercite un control strict Ἠi supravegherea 

echipajelor implicate; 

- Monitoare de teren Ἠi jeturi fixe ar trebui utilizate ´n incident c©t de repede posibil; 

- Trebuie luatŁ ´n calcul utilizarea unor tehnici de introducere a apei ´n rezervorul de 

GPL dacŁ sunt disponibile dotŁrile speciale necesare (existŁ robineἪi de acces pentru 

pompieri); 

- Se ia ´n considerare devierea flŁcŁrii pentru a preveni contactul cu flacŁra pe 

recipientele sub presiune; 

- Reducerea gradului de umplere al rezervorului poate grŁbi apariἪia unei explozii 

BLEVE, datoritŁ creἨterii zonei peretelui uscat, deoarece rezervorul este golit; 

- De reἪinut cŁ ´n cazul unei explozii BLEVE mingea de foc poate cuprinde Ἠi 

echipajele de intervenἪie expuse. Trebuie sŁ fie luatŁ ´n considerare utilizarea de pulverizŁri 
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abundente de apŁ, pentru a oferi o mŁsurŁ de protecἪie a echipajelor Ἠi echipamentelor 

´mpotriva efectelor incendiilor. 

- Ċn cazul ´n care se produce o explozie BLEVE, flacŁra de la nivelului solului poate 

depŁἨi mŁrimea mingii de foc ´n formare, cu riscuri aἨteptate pentru membrii echipajelor de 

intervenἪie. 

Scurgeri neaprinse 

Ċn funcἪie de direcἪia v©ntului Ἠi de panta terenului, acest tip de scurgeri pot fi 

clasificate dupŁ cum urmeazŁ: 

 

I. Direcѿia v©ntului ѽi panta terenului sunt aceleaѽi: 

 

 

II. Direcѿia v©ntului ѽi panta terenului sunt opuse: 

 

 

- Primele aspecte de care trebuie sŁ se ἪinŁ cont sunt dimensiunea scurgerii, viteza Ἠi 

direcἪia v©ntului, Ἠi potenἪialul de aprindere a norului de vapori; 

- Trebuie luatŁ ´n considerare evacuarea membrilor publicului; 

- Eliminarea surselor de aprindere; 
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- Luarea ´n considerare a reἪinerii Ἠi dispersiei vaporilor prin utilizarea tunurilor de apŁ 

sau monitoarelor de ceaἪŁ, a unor ventilatoare puternice sau a altor sisteme de pulverizare la 

nivelul solului pentru a forma o barierŁ ´mpotriva miἨcŁrii norilor de vapori Ἠi pentru a reduce 

concentraἪia gazului sub limita inferioarŁ de explozie prin antrenarea aerului; 

- Norii de vapori pot fi controlaἪi cu ajutorul jeturilor de apŁ dar aplicarea apei peste 

scurgerile lichide va creἨte rata de vaporizare; 

- Utilizarea de explozimetre pentru a determina eficienἪa procedurilor; 

- Salvatorii ar trebui sŁ intre ´n zona norului de vapori doar ´n cazuri excepἪionale, 

doar pentru a salva persoane sau pentru a ´ncerca sŁ opreascŁ scurgerea. Chiar Ἠi ´n aceste 

cazuri ei ar trebui sŁ poarte ´mbrŁcŁminte corespunzŁtoare pentru stingerea incendiilor 

(inclusiv cŁἨti pentru incendiu), aparate de respirat Ἠi sŁ li se ofere protecἪie prin stropirea unei 

perdele de apŁ sau ceaἪŁ. DacŁ este necesar, echipajul care asigurŁ aceastŁ protecἪie ar trebui 

sŁ fie protejat ´n mod similar; 

- BŁlἪile de gaz petrolier lichefiat ar trebui acoperite cu spumŁ de densitate 

medie/ridicatŁ pentru a reduce evaporarea; 

- Ar trebui implementat controlul strict al zonei de pericol pentru a preveni intrarea 

neautorizatŁ ´n zona de pericol; 

- Trebuie luatŁ ´n considerare posibila acumulare a gazului la niveluri inferioare, ca de 

ex. subsoluri, canalizŁri Ἠi cursuri de apŁ. 

Injectarea apei ´n recipientele cu gaz petrolier lichefiat (water bottoming techniques) 

- DacŁ scurgerea de gaz petrolier lichefiat care arde este de la un orificiu de evacuare 

localizat l©ngŁ baza recipientului Ἠi instalaἪia include un orificiu de intrare pentru pompieri, 

apa poate fi introdusŁ uἨor ´n recipient pentru a ridica gazul petrolier lichefiat deasupra 

orificiului, astfel se va stinge incendiul ´n acest punct Ἠi va permite echipei sŁ se apropie de 

recipient pentru a realiza mŁsurile necesare pentru a opri scurgerea de lichid. 

- Oricum trebuie avutŁ grijŁ mare c©nd se foloseἨte aceastŁ metodŁ, ´n special pentru a 

se asigura cŁ presiunea apei este suficientŁ pentru a ridica conἪinutul din vas peste nivelul 

orificiului. DacŁ asemenea mŁsuri de precauἪie nu sunt luate, gazul petrolier lichefiat poate fi 

forἪat sŁ iasŁ prin valve de eliberare de siguranἪŁ situate la partea superioarŁ a recipientului, 

lucru care ar putea duce la o situaἪie mult mai gravŁ dec©t incidentul iniἪial. 

- aceastŁ tehnicŁ nu trebuie folositŁ ´n nici un caz pentru containerele refrigerate 

deoarece apa va ´ngheἪa Ἠi lichidul refrigerat va fierbe cu consecinἪe potenἪial catastrofice. 

NOTŀ: Sfatul specialiѽtilor este imperativ necesar ´nainte de pomparea apei ´ntr-un 

recipient cu gaz petrolier lichefiat, pentru a se asigura cŁ nu pot sŁ aparŁ alte pericole ï cum 

ar fi suprapresiunea ´n recipient datoritŁ admisiei apei ´n cantitŁѿi excesive sau ´n rate 
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excesive, ѽi ´ngheѿarea valvelor de scurgere etc., unde evaporarea gazului petrolier lichefiat 

va cauza rŁcirea sub punctual de ´ngheѿ al apei. Astfel de formaѿiuni de gheaѿŁ se pot topi 

mai t©rziu, rezult©nd ´n potenἪiale scurgeri nedetectate de gaz petrolier lichefiat. 

 

4. Descrierea detaliatŁ a zonei ´n care poate avea loc evenimentul 

 

a. Caracteristici geografice ale zonei de referinŞŁ  

Amplasare teritorialŁ 

Municipiul GalaŞi este situat ´n zona esticŁ a Rom©niei, ´n extremitatea sudicŁ a 

Podiĸului Moldovei. Situat pe malul st©ng al DunŁrii, ocupŁ o suprafaŞŁ de 246,4 km
2
, la 

confluenŞa r©urilor Siret (la vest) ĸi Prut (la est), l©ngŁ Lacul Brateĸ. Cel mai apropiat oraĸ 

este BrŁila, la doar 15 kilometri spre sud. Oraĸul se ´ntinde pe trei terase fluviatile: vatra 

oraĸului, cu altitudine ´ntre 5-7 m ĸi altele douŁ - prima cu o altitudine ´ntre 20-25 m (centrul 

oraĸului) ĸi a doua cu altitudini care depŁĸesc 40 m (oraĸul modern). DunŁrea are un debit 

mediu multianual pe acest sector de 6.199 m
3
/s, dupŁ ce primeĸte ´n amonte apele r©ului Siret 

cu un debit mediu de 210 m
3
/s. Fluviul primeĸte apele r©ului Prut, cu un debit mediu de 86 

m
3
/s. Debitele DunŁrii au o variaŞie importantŁ, ´n funcŞie de anotimp ĸi an, cu valori 

maximale ´n luna mai (18.000 - 19.000 m
3
/s) ĸi minimale ´n cursul verii (2.000 - 2.450 m

3
/s). 

DatoritŁ ĸenalului ad©nc p©nŁ ´n zona oraĸului BrŁila, DunŁrea este declaratŁ maritimŁ.  

Zona urbanŁ analizatŁ este situat ´n partea nordicŁ a municipiului GalaŞi, pe ĸoseaua de 

centurŁ, ´n imediata vecinŁtate a cartierelor Micro 39 ĸi Micro 40 (sud), a cŁii ferate (vest), a 

Cartierului V©nŁtori (nord) ĸi a amplasamentelor industriale (est). Utilizarea terenurilor este 

mixtŁ, ´n care elementele construite (ex. infrastructura rutierŁ ĸi feroviarŁ, amplasamente 

industriale, alei pietonale, ansambluri rezidenŞiale cu case ĸi blocuri, faleza ĸ.a.) alterneazŁ cu 

elemente naturale ĸi cvasi-naturale (ex. livadŁ, cimitire, grŁdini, alte spaἪii verzi). 

Relieful ĸi procesele geomorfologice 

Zona analizatŁ este situatŁ la o altitudine de 63 m; morfologia terenului este una 

specificŁ de c©mpie joasŁ inundabilŁ, cu resturi de terase fluviatile uĸor ´nclinate ĸi cu procese 

geomorfologice de versant (ex. tasŁri, ravenaŞie, pluviodenudaŞie). Sunt prezente sectoare de 

´nmlŁĸtinire (lunca Siretului Inferior, lunca Prutului, lunca DunŁrii) ĸi tasare ´n proximitatea 

arealului analizat. Relieful antropic este bine evidenŞiat (ex. taluzuri, ramblee, deblee, diguri, 

maluri ´ndiguite, excavaŞii, bazine, ĸanŞuri, terase antropice, ziduri de sprijin, canale ĸ.a.). 

Solul 

Solurile sunt reprezentate de cernoziomuri, aluviosoluri (spaŞiile naturale din 

vecinŁtatea cursurilor de apŁ), luvosoluri, gleiosoluri ĸi antrisoluri (erodosoluri ĸi antrosoluri 
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´n spaŞiile construite ĸi amenajate antropic: spaŞiile rezidenŞiale, de transport, comerŞ, servicii, 

depozitare ĸi industriale). 

Hidrografia 

Principalele r©uri din proximitatea zonei de referinŞŁ sunt DunŁrea, Siretul ĸi Prutul la 

care se adaugŁ Lacul Brateĸ (situat ´n vecinŁtatea municipiului). Fluviul DunŁrea reprezintŁ 

sursa principalŁ pentru alimentarea cu apŁ a municipiului av©nd un debit mediu multianual de 

6310 mį/s, un debit maxim absolut de 16 480 mį/s (2010) ĸi un debit minim absolut de 2140 

mį/s (2003). 

Clima 

Climatul ´n arealul municipiului este temperat-continental cu tendinŞe de aridizare. La 

staŞia meteorologicŁ GalaŞi, temperatura medie anualŁ este de 11,0ÁC. Ċn profil anotimpual, ´n 

luna iulie se ´nregistreazŁ, ´n medie, cele mai ridicate temperaturi (22,9ÁC media multianualŁ), 

iar ´n ianuarie cele mai scŁzute (-1,8ÁC). Amplitudinea medie multianualŁ a temperaturii 

aerului la GalaŞi este de 24,7ÁC, valoare ce evidenŞiazŁ un climat temperat continental cu 

tendinŞe de excesivitate. Cea mai redusŁ temperaturŁ medie anualŁ s-a ´nregistrat ´n anul 1985 

(9,0ÁC), iar cea mai ridicatŁ ´n anul 2015 (13,1ÁC). Temperatura minimŁ absolutŁ ´nregistratŁ 

a fost de -28,6ÁC (10.02.1929), iar temperatura maximŁ absolutŁ ´nregistratŁ a fost de 40,5ÁC 

(iulie 2007).  

DatoritŁ influenŞelor continentale din estul Europei cantitatea medie anualŁ de 

precipitaŞii la Oradea este destul de redusŁ, respectiv 518 mm. Comparativ cu aceastŁ valoare 

medie, sumele anuale au fluctuat ´ntre 254,8 mm ´n anul 1992 ĸi 945,3 mm ´n anul 2005. Ċn 

perioada 1961-2015 cea mai mare cantitate maximŁ de precipitaŞii ´n 24 h s-a ´nregistrat ´n 

anul 1969 ĸi a avut valoarea de 81,6 mm. UrmŁrind distribuŞia anotimpualŁ a cantitŁŞii de 

precipitaŞii, se constatŁ faptul cŁ cea mai mare parte a acestora cade ´n anotimpul de varŁ 

(168,4 mm), apoi ´n cel de primŁvarŁ (134,3 mm), iar cele mai puŞine ploi cad iarna (102,2 

mm). Valoarea medie lunarŁ cea mai scŁzutŁ se ´nregistreazŁ ´n februarie (29,5 mm), dupŁ 

care precipitaŞiile cresc p©nŁ ´n iunie, care este luna cea mai ploioasŁ (61,6 mm). 

V©nturile predominante la GalaŞi sunt cele din direcŞia nord (22,4 %), urmate de cele 

din direcŞia sud-vest (15,4 %), ĸi nord-est (13,0 %). DirecŞiile dominante ale v©ntului din 

nord, nord-est ĸi sud-vest sunt imprimate din canalizarea curenŞilor de aer ´n lungul culoarelor 

largi ale vŁii DunŁrii, Prutului ĸi Siretului. Valoarea medie multianualŁ a vitezei v©ntului este 

de 4,4 m/s. Analiza valorilor medii anuale ale vitezei v©ntului pe direcŞii, indicŁ faptul cŁ 

acestea sunt mai mari pentru v©nturile de nord (5,4 m/s) ĸi de nord-vest (5,2 m/s). Cele mai 

mici viteze medii anuale au fost ´nregistrate pe direcŞiile sud-est (3,5 m/s) si est (3,6 m/s). Ca 

urmare a poziŞiei sale geografice ´ntr-o regiune larg deschisŁ, frecvenŞa medie a calmului 
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atmosferic la GalaŞi este redusŁ av©nd o valoare de 10,5 %, cu precizarea cŁ cea mai redusŁ 

frecvenŞŁ a calmului se ´nregistreazŁ ´n anotimpul de primŁvarŁ (8,2 %). FrecvenŞa calmului 

atmosferic creste ´n anotimpul de varŁ (11,9%) ĸi toamnŁ (13,1%). Dintre v©nturile locale o 

frecvenŞŁ ridicatŁ o are crivŁŞul care provoacŁ fenomenul de viscol destul de frecvent ´n 

perioada rece a anului. 

Ariile protejate 

Ariile protejate de interes naŞional ĸi comunitar din proximitatea zonei analizate sunt 

Ostrovul Prut, PŁdurea G©rboavele ĸi Lunca Siretului Inferior.  

b. InformaŞii privind populaŞia din zonade referinŞŁ 

Conform recensŁm©ntului efectuat ´n 2011, populaἪia municipiului GalaἪi se ridicŁ la 

249.432 de locuitori, ´n scŁdere faἪŁ de recensŁm©ntul anterior din 2002, c©nd se 

´nregistraserŁ 298.861 locuitori. 

Valoarea densitŁἪii actuale a populaἪiei este de 938 loc./kmĮ. NumŁrul mediu de 

persoane pe gospodŁrie este de 2,46. 

Ċn ceea ce priveἨte structura populaἪiei pe sexe, situaἪia este urmŁtoarea: 51,6% din 

populaἪie sunt persoane de sex feminin respectiv 48,4% persoane de sex masculin. PopulaἪia 

ocupatŁ (103512 persoane) reprezintŁ 89 % din totalul populaἪiei active. Structura populaἪiei 

pe grupe de v©rstŁ poate fi consultatŁ ´n Tabelul 6.6.  

Din punct de vedere al nivelului educaἪional, 66% din populaἪia stabilŁ de peste 10 ani 

este absolventŁ a instituἪiilor secundare de ´nvŁἪŁm©nt, 20% este absolventŁ de instituἪii 

superioare de ´nvŁἪŁm©nt, 7% au absolvit doar Ἠcoala primarŁ iar 2% nu au absolvit nicio 

formŁ de ´nvŁἪŁm©nt. 

NumŁrul de medici din sectorul de sŁnŁtate publicŁ, raportat la populaἪia Municipiului 

GalaἪi, este de 1,99 medici/1000 de locuitori (valoare mai scŁzutŁ dec©t media pe ἪarŁ de 2 

medici/1000 de locuitori). 

 

Tabelul 6.6. Structura populaѿiei pe grupe de v©rstŁ 

Categoria de v©rstŁ NumŁrul de persoane Procent din total 

Sub 5 11068 4.4% 

5 - 9 10894 4.4% 

10 - 14 11010 4.4% 

15 - 19 12058 4.8% 

20 - 24 16766 6.7% 

25 - 29 16223 6.5% 

30 - 34 20086 8.1% 

35 - 39 20227 8.1% 
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40 - 44 25072 10.1% 

45 - 49 14895 6.0% 

50 - 54 19770 7.9% 

55 - 59 22191 8.9% 

60 - 64 16554 6.6% 

65 - 69 10560 4.2% 

70 - 74 9587 3.8% 

75-79 6762 2.7% 

80-84 3715 1.5% 

85 ani 1994 0.8% 

 

c. InformaŞii privind serviciile de bazŁ 

Infrastructura tehnicŁ ѽi de transport 

Ċn urma unui accident ´n care este implicatŁ o autocisternŁ de transport GPL, este 

posibil ca infrastructura tehnico-edilitarŁ afectatŁ sŁ fie reprezentatŁ de reἪeaua de distribuἪie a 

energiei electrice, reἪeaua de telecomunicaἪii, sistemul public de iluminat, reἪeaua de drumuri 

precum Ἠi reἪeaua de transport public. Infrastructura de transport care ar putea fi afectatŁ este 

reprezentatŁ de drumurile rutiere, c©t Ἠi de calea feratŁ. Ċn cadrul acestui scenariu, arealul care 

va fi afectat este localizat la intersecŞia dintre drumul naŞional DN 29 (Bulevardul George 

Coĸbuc) cu centura de ocolire a municipiului GalaἪi.DatoritŁ faptului cŁ este vorba de o 

explozie BLEVE cu GPL, circulaἪia pe acest drum va fi ´ntreruptŁ. TotodatŁ Ἠi calea feratŁ din 

proximitate va fi afectatŁ. 

Infrastructura socialŁ 

DatoritŁ faptului cŁ ´n cadrul acestui scenariu este vorba despre explozie BLEVE cu 

GPL ´n zona rezidenἪialŁ, populaἪia expusŁ va fi afectatŁ, suprafaἪa zonelor rezidenἪiale aflate 

´n aria de manifestare este de 0,1 km
2
 din totalul de 19,03 km

2
 existentŁ ´n UAT. Ċn ceea ce 

priveἨte infrastructura socialŁ, este posibil ca aria de manifestare sŁ cuprindŁ Ἠi Ἠcoala 

gimnazialŁ ñMihai Viteazuò GalaἪi a cŁrei activitate va fi afectatŁ. 

Infrastructura economicŁ 

JudeἪul GalaἪi este considerat a fi unul dintre cele mai mari centre industriale din 

Rom©nia datoritŁ activitŁἪilor din industria prelucrŁtoare, comerἪului Ἠi construcἪiilor. Ċn ceea 

ce priveἨte infrastructura economicŁ ´n cadrul acestui scenariu, se poate spune cŁ activitatea 

centrelor comerciale, respectiv a unitŁἪilor industriale nu va fi afectatŁ deoarece aria de 

manifestare nu cuprinde zonele ´n care acestea activeazŁ. 

Infrastructura medicalŁ 

Ċn ceea ce priveἨte infrastructura medicalŁ, se poate afirma cŁ aria de manifestare a 

hazardului nu cuprinde nici o unitate sanitarŁ care sŁ poatŁ fi afectatŁ. 
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d. Caracteristici ale mediului´nconjurŁtor 

Av©nd ´n vedere poziἪia geograficŁ a UAT GalaἪi ariile naturale protejate din zona 

´nvecinatŁ celei de manifestare a hazardului sunt reprezentate prin situri NATURA 2000 

desemnate ´n scopul conservŁrii speciilor Ἠi habitatelor acvatice.Siturile NATURA 2000 din 

zona UAT GalaἪi sunt: SPA Lunca Prutului-VlŁdeἨti-FrumuἨiἪa; SPA Lacul BrateἨ; SPA 

Delta DunŁrii Ἠi Complexul Razim Sinoe; SCI Lunca JoasŁ a Prutului; SCI Delta DunŁrii. 

Ċn zona de manifestare se ´nt©lneἨte o arie naturalŁ protejatŁ dar de importanἪŁ 

geologicŁ Locul fosilifer Tirighina-BŁrboἨi. 

Siturile menἪionate anterior sunt prezente ´n cadrul UAT GalaἪi dar, av©nd ´n vedere 

aria relativ redusŁ de manifestare a hazardului, nu sunt direct afectate. 

Singurul sit posibil a fi afectat este SPA Lacul BrateἨ situat la limita ariei de 

manifestare a hazardului. Din punct de vedere al biodiversitŁἪii aceastŁ arie protejatŁ 

reprezintŁ o zonŁ importantŁ pentru populaἪiile speciilor: Anseralbifrons, Brantaruficollis, 

Chlidoniashybridus, Chlidoniasniger, Falco vespertinus, Pelecanusonocrotalus. Situl este de 

asemenea un important loc de aglomerare pentru pŁsŁrile acvatice ´n timpul migraἪiei. 

SpaŞiile verzi intravilane din proximitatea arealului de referinŞŁ sunt reprezentate de 

livada, grŁdinile ĸi cimitirele (ķtefan cel Mare ĸi Evreiesc) situate la nord de ĸoseaua de 

centurŁ a municipiului GalaŞi. 

e. InformaŞii privind sistemul economic 

Ċn ceea ce priveἨte instituἪiile publice, se poate spune cŁ acestea nu se regŁsesc ´n aria 

de manifestare a hazardului deoarece explozia are loc ´n zona nordicŁ a municipiului. Drept 

urmare, acestea nu vor fi afectate. 

TotodatŁ, nici sectorul industrial, respectiv cel agricol nu poate fi luat ´n considerare 

deoarece aria de manifestare a hazardului nu include nici o instituἪie a cŁrei structuri ar putea 

fi afectate Ἠi implicit activitate care sŁ fie ´ntreruptŁ. 

f. Alte informaŞii relevante 

Istoricul accidentelor 

SiguranἪa transportului mŁrfurilor periculoase poate fi ´nἪeleasŁ ´n douŁ moduri: fie 

dintr-un punct de vedere statistic, de exemplu, numŁrul de accidente sau incidente care 

implicŁ mijloacele de transport a mŁrfurilor periculoase, sau ´n ceea ce priveἨte impactul care 

rezultŁ, de exemplu, dacŁ substanἪele periculoase au a fost eliberatŁ, cu sau fŁrŁ consecinἪe 

asupra oamenilor, bunurilor sau mediului. 

Din punct de vedere statistic, riscul asociat transportului de mŁrfuri periculoase pe 

calea feratŁ ´n U.E. este de cel puἪin zece ori mai mic dec©t riscul de fatalitate pentru 

transportul rutier de mŁrfuri periculoase. 
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Ċn ciuda faptului cŁ, statistic, probabilitatea unui accident legat de transportul de 

mŁrfuri periculoase este foarte scŁzutŁ ´n comparaἪie cu alte tipuri accidente de asociate 

transportului, consecinἪele potenἪiale ale acestor accidente sunt semnificative. O abordare 

proporἪionalŁ cu gestionarea acestor riscuri presupune cŁ reducerea incidentelor de siguranἪŁ 

pentru acest tip de transport trebuie sŁ fie o prioritate. 

Orice accident care implicŁ mŁrfuri periculoase pot avea consecinἪe catastrofale ´n 

ceea ce priveἨte victimele umane sau daunele aduse mediului. Acesta este motivul pentru care 

se aplicŁ cerinἪe specifice privind clasificarea, izolarea Ἠi ´ncŁrcarea/descŁrcarea substanἪelor. 

Aceste cerinἪe sunt definite ´n ADR/RID/ADN, care sunt transpuse ´n legislaἪia comunitarŁ 

prin Directiva UE 2008/68 privind transportul interior de mŁrfuri periculoase. 

Ċn tabelul 6.7 se prezintŁ c©teva exemple de accidente asemŁnŁtoare cu cel care face 

obiectul scenariului analizat. 

 

Tabelul 6.7. Exemple de accidente asemŁnŁtoare cu cel care face obiectul scenariului 

analizat 

Data Locul 
Emisie 

(tone) 
Descriere Eveniment Daune 

1959 

 

Deer Lake, 

Pennsylvania, 

SUA 

- 

Coliziune cu tren. DeἨi supapa 

de siguranἪŁ a funcἪionat, 

cisterna a explodat dupŁ 45 de 

minute. 

BLEVE 
11f 

10i 

1962 

 

New Berlin, 

New York, SUA 
13-14 

Coliziune cu un copac Ἠi 

emisie. Apoi aprindere. 
Explozie 

9-10f 

17i 

1963 

 

Memphis, 

Tennessee, SUA 
- 

Scurgere din conductŁ sau 

supapŁ/valvŁ ´n timpul 

Ἠofatului. 

Incendiu 
1f 

1i 

1970 

 

Hopkington, 

Massachusetts, 

SUA 

7 

RŁsturnarea camionului. Nu a 

fost implicat alt vehicul. 

Ruptura a cauzat incendiu Ἠi 

BLEVE. 

BLEVE 
1f 

0i 

1971 

 

Eden Prairie, 

Minnesota, SUA 
- Scurgere din cisternŁ. BLEVE 

0f 

0i 

1972 

 

Green River, 

Utah, SUA 
- 
RŁsturnarea camionului. Nu au 

fost implicate alte vehicule. 
Explozie 

1f 

0i 

1972 

 

Lynchburg, 

Virginia, SUA 
18 Camionul s-a rŁsturnat. BLEVE 

2f 

3-5i 

1973 

 

Table Rock, 

Wyoming, SUA 
- 

Coliziune ´ntre camion Ἠi tren. 

Cisterna s-a rupt. 
Explozie 

1f 

4i 

1974 

 

Albany, Georgia, 

SUA 
- 

Coliziune ´ntre camion Ἠi tren. 

Cisterna s-a rupt. 
Explozie 

1f 

2i 

1975 

 

Eagle Pass, 

Texas, SUA 
- 

Camionul s-a rŁsturnat, nu au 

fost implicate alte vehicule. 
BLEVE 

16f 

35i 

1976 
Flint Michigan, 

SUA 
- 

Camionul s-a rŁsturnat, nu au 

fost implicate alte vehicule. 
BLEVE 

1f 

7i 

1977 Detroit, - Coliziune. Rezervorul s-a rupt. Explozie 1f 
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 Michigan, SUA 1i 

1988 

 

Seaford, 

LongIsland, 

SUA 

- 
RŁsturnare pe autostradŁ 

aglomeratŁ ï incendiu. 
Incendiu 2000ev 

1990 

 

Bangkok, 

Tailanda 
- 

Camionul a fost implicat ´ntr-

un accident. Explozia Ἠi 

incendiul au distrus magazine Ἠi 

vehicule. 

Explozie 
63f 

100i 

2011 BuzŁu, Rom©nia - Cisterna a luat foc. Incendiu 1i 

NotŁ: Daunele cauzate de accident sunt raportate ca: numŁr de decese (f), rŁniri (i), 

persoane evacuate (ev), daunele materiale (d) ´n dolari americani (M- milion) Ἠi poluare (p). 

Simbolul Ă-Ă reprezintŁ lipsa de informaἪii. 

 

Amplasamentele SEVESO 

La nivelul unitŁἪii administrativ teritoriale GalaἪi au fost identificate o serie de 

amplasamente SEVESO situate ´n relativa proximitate a rutelor de transport substanἪe 

periculoase caracteristice pentru prezentul scenariu. Acestea sunt: 

- S.C. LINDE GAZ ROMANIA S.R.L. - amplasament SEVESO de nivel inferior, localizat ´n 

partea nord-esticŁ a Municipiului GalaἪi, ´n imediata vecinŁtate a E87 respectiv a rutei de 

transport substanἪe periculoase. Principalul sector de activitate este constituit de producἪia 

gazelor tehnice. SubstanἪele periculoase regŁsite la nivelul amplasamentului sunt reprezentate 

deoxigen lichid, oxigen gazos Ἠi gaze naturale. Hazardele asociate acestor substanἪe sunt 

incendiul si explozia. 

- S.C. ELECTROCENTRALE GALAѾI S.A. - amplasament SEVESO de nivel superior, 

localizat ´n partea esticŁ a Municipiului GalaἪi (zona combinatului siderurgic), la o distanἪŁ de 

1900 m faἪŁ de ruta de transport a substanἪelor periculoase. Principalul sector de activitate este 

constituit de producerea ĸi furnizarea energiei electrice (CAEN 3511). SubstanἪele periculoase 

regŁsite la nivelul amplasamentului sunt reprezentate de pŁcurŁ, hidrazinŁ Ἠi acid clorhidric. 

Hazardele asociate acestor substanἪe sunt dispersia toxicŁ, incendiu Ἠi explozie. 

- S.C. ARCELORMITTALGALѾIS.A. - amplasament SEVESO de nivel superior, localizat ´n 

partea esticŁ a Municipiului GalaἪi. Principalul sector de activitate este constituit de 

producerea cocsului, aglomeratului, fontei ĸi oŞelului, turnŁtorii continue de oŞel si laminoare 

(CAEN 2410). La nivelul amplasamentului sunt prezente o mulἪime de substanἪe periculoase 

a cŁror hazarde asociate  se ´ncadreazŁ la dispersie toxicŁ, incendiu, explozie Ἠi explozie 

BLEVE.  
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4. Descrierea cauzelor, elementelor favorizante ĸi elementelor declanĸatoare 

Scurgerea neintenἪionatŁ ´nseamnŁ o emisie a unui material periculos dintr-un ambalaj 

´ntr-un moment care nu a fost anticipat sau planificat. Aceasta include scurgeri rezultate ´n 

urma unor coliziuni, defecἪiuni ale ambalajului, erori umane, activitŁἪi infracἪionale, 

neglijenἪŁ, ambalare necorespunzŁtoare sau condiἪii neobiἨnuite, cum ar fi operarea 

dispozitivelor de reducere a presiunii, ca urmare a unei supra-presurizŁri, supraplin sau 

expunerea la foc. Aceasta nu include emisii cum ar fi aerisirea ambalajelor (´n cazul ´n care 

sunt permise), Ἠi descŁrcarea operaἪionalŁ a conἪinutului ambalajelor. 

O cisternŁ pentru marfŁ (cargo tank) este un ambalaj ´n vrac care: 

(1) Este destinat ´n primul r©nd pentru transportul lichidelor sau gazelor Ἠi include 

accesorii, armŁturi, fitinguri, Ἠi ´nchideri; 

(2) Este ataἨat permanent la sau face parte dintr-un vehicul motorizat, sau nu e ataἨat 

permanent la un vehicul motorizat dar care datoritŁ mŁrimii, construcἪiei sau modului de 

ataἨare la un vehicul motorizat este ´ncŁrcat sau descŁrcat fŁrŁ a fi ´nlŁturat de pe vehiculul 

motorizat. 

Vehicul motorizat cu cisternŁ pentru marfŁ ´nseamnŁ un vehicul motorizat cu unul sau 

mai multe rezervoare ataἨate permanent la sau care fac parte integrantŁ din vehiculul 

motorizat. 

Ċn cadrul scenariului analizat se considerŁ transportul auto al gazului petrolier lichefiat 

´n autocisternŁ GPL, echipatŁ cu rezervor av©nd capacitatea de 23.000 l Ἠi sistem de mŁsurare 

Ἠi descŁrcare. Autocisterna mai este dotatŁ cu: 

- PompŁ acἪionatŁ de un motor hidraulic,  

- Aparat de mŁsurare (LIQUID CONTROL MA7), cu aparat de tipŁrire, filtru 

degazator Ἠi supapa diferenἪialŁ, 

- DescŁrcare directŁ ´nainte Ἠi dupŁ mŁsurare, 

- Furtun 40 mt echipat cu pistol. 
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Figura 6.3. Exemplu de autocisternŁ pentru transportul GPL 

 

a.Cauze posibile de avariere a containerelor de transport clor lichefiat 

ComponentŁ ce poate fi avariatŁ: 

= bolѿuri sau piuliѿe 

= ´nveliѽ (virola recipientului) 

= Garnitura 

= robinetul de ´ncŁrcare (admisie)  

= gura de vizitare sau capacul 

= cadru exterior 

= conexiuni cu filet 

= sudurŁ sau ´mbinare 

Modul de producere a avariei: 

= abraziune 

= ´ndoire 

= spargere sau rupturŁ 

= crŁpare 

= zdrobire 

= greѽeli de operare 

= gŁurire sau tŁiere 

= scŁpŁri/neetanѽeitŁѿi 

= strŁpungeri / ´nѿepŁri 

= rupere sau sf©ѽiere 

= smulgere sau deteriorare 

Cauzele avariei: 

= abraziune 


